
374 

XX. 
Hyalin ihnliche collagene Kugeln als Produkte 

epithelialer Zellen in malignen Strumen. 
(Aus dem Pathologischen Institut der UniversitSt Bern.) 

Von 

Dr. reed. R a h e l  Z i p k i n  
z. z. II. Assistenten am. Pathologischen Institut. 

(Hierzu Tafel XIII). 

Die Veranlassung zu dieser Arbeit gaben drei Falle yon 

Struma maligna epithelialer Natur. 
Es handelt sich hier um eigenttimliche kuglige und zum 

Teil bandartige Gebilde, welche die Fi~rbereaktion des Binde- 

gewebes geben~ auch mit dem Bindegewebe und Gefal~en in 

Zusammenhang stehen, yon denen ich aber glaube mit Be- 

stimmtheit  nachweisen zu kiinnen, da~ dieselben ganz oder 

fast ganz yon den epithelialen Zellen des Tumors gebildet 

werden. Diese Tatsache widerspricht also den bisherigen An- 

sichten, nach denen die Epithelzellen yore Bindegewebe scharf 

getrennt sind. 
Ich schildere diese F$11e voneinander getrennt. 

I. Fall. 
Rothen, Rudolf Benedikt, 65 Jahr air, aus Guggisberg. 
Aus der mir giitigst yon der medizinisehen Klinik des Herrn Prof. 

Dr. Sahli tiberlassenen Krankengeschichte erfahren wit, da6 Patient mit 
26 Jahren ein Nervenfleber, mit 55 Jahren eine Pneumonie durchgemacht 
hat; sonst war er stets gesund. Auch keine herediti~re Belastung nament- 
]ieh seitens der Brustorgane. Ende August 1895 erkrankte Patient mit 
immer zunehmendem Husten und Atembeschwerden~ so dab er das Bett 
hiiten mul~te. Gleichzeitig bildete sieh ein Pruritus senilis aus. Sehorr 
letzten Winter hustete Patient. Ende Mai verschlimmerte sich der Zu- 
stand, so dal~ er im Bette wi~hrend vier Wochen blieb. 

Am 1. November 1895 trat Patient ins Spiral ein. 
Auszug ans dem am 5. November 1895 aufgenommenen Status: 
M~Bige Abmagerung des K6rpers. Subjektives Schw~chegefiihl. 

Keine Schmerzen. Atmung kurz, regelmi~l~ig, bei Riickenlage auf beiderr 
Seiten gleich. Temperatur 36,4, Puls 100, yon normaler Spannung und 
guter Besebaffenheit. 

Haut:  Farbe normal, mit zahlreichen Kratzeffekten. 
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IX. 

U bet die Entwicklung der elastischen Fasern 
im Organismus und ihre Beziehungen zu der 

Gewebsfunktion. 
(Aus dem Pathologischen Institut zu Berlin.) 

Von 
Dr. med. Fiotokichi  Nakai.  Tokio (Japan). 

(Hierzu Tar. VI.) 

I. E in le i tung .  

Das elastische Gewebe ist in den letzten Jahren yon vielen 
Seiten und besonders auch yon dem Standpunkt der patho- 
logischen Anatomie untersucht worden. Zahlreiche Autoren 
haben sich~ wie ein Einblick in die diesbezfigliehe Literatur 
uns lehrt~ an dieser hrbeit beteiligt~ und es wurde dabei auch 
vor allem die gro6e Bedeutung klargestellt~ die den StOrungen 
des elastischen Gewebes bei den verschiedenen Krankheiten 
zukommt. 

Um die regeneratorischen Vorg~nge an den elastischen 
Fasern zu verstehen~ und den Zweck dieser Vorg~nge im 
elastischen Gewebe ffir den Organismus zu begreifen, gibt .uns 
das Studium ihrer embryonalen Entwicklung eine Handhabe 
und zwar um so mehr~ als wir dadurch in die ,Lage gesetzt 
werden~ die Bedingungen ihres Auftretens unter physiologischen 
Verh~ltnissen kennen zu lernen. Denn es ist haufig genug 
das, was wit beim Erwachsenen unter dem Eindruck patho- 
logischer Bedingungen beobachten, bis zu einem gewissen Grade 
nichts weiter als die Wiederholung einer bestimmten Ent- 
wicklungsperiode zu sp~terer Lebenszeit. 

II. Methode  der  U n t e r s u c h u n g .  
Um die Fragen:  wann, wo und wie die erste Entstehung des elasti- 

schen Gewebes auftritt, zu beantworten und dann die weitere Entwieklnng 
dieses Gewebes verfolgen zu kSnnen, babe ich an Hfihneremb~:yonen ver- 
schiedenen Alters das elastische Gewebe untersucht. Soweit ich die 
Literatur fiberschane, scheinen mir genauere Angaben darfiber zu fehlen. 
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Hals. Ziemlich gro•e St ruma mit durchzuffihlenden Verkalkungen. 
Die Hautvenen ziemlich stark erweitert. 

Thorax.  Der quere Durchmesser vermehrt. Auf dem Manubrium 
sterni einige Venen erweitert. Schachtelton im miil~igen Grade vorne. 
Etwas tympanitischer Ton rechts. Verlangertes Exspirium in den unteren 
Partien. 

Abdomen  yon normaler Form. 
L e b e r r a n d  tier fiihlbar, ziemlich druckempfindlich. Milz  nicht 

vergrSl3ert. Spu tum mit wenig Schleim und einigen schlecht geballten 
grfinen Teilen. Keine Tuberkelbazillen, keine Tumorbestandtefle. 

Am 3. und 4. November yon Herrn Professor Sahli  vorgenommene 
zwei Punktionen reehts hinten und auf der rechten Lateralfliiche gaben 
nut h~morrhagische Fliissigkeit. 

Am 8. November Sputa ohne Tumorzellen. 
12. November: Dyspnoe nimmt zu. 
14. November: Patient ]iegt fast immer auf der linken Seite in 

Zwangslage. Dyspnoe starker. Dgmpflmgsgrenzen kamn verandert. 
!5. November: Dgmpfung rechts vorne etwas hSher. 
16. November: Im Sputum nichts yon Tumorzellen. 
17. November: Dyspnoe viel sti~rker; Patient sieht sehr schlecht aus. 

Klanglose mittelblasige Rasselgeri~usche links hinten unten. 
18. November: Di~mpfung rechts hinten bis ganz oben, aber die 

oberen Teile sind nur relativ gedi~mpft. Vorne ist die Dgmpfung an der 
dritten Rippe; Dyspnoe hochgradig, Zwangslage. Links hinten nnten viele 
k]anglose mittelblasige Rasse]ger~usche. Auf der Seite und vorne unten 
at/ch keine Di~mpfung. Punktion auf der rechten Seite, denn hinten hat 
die Probepunktion eine sehr dieke Wand nachgewiesen. Druck vorher 
12 cm Wasser, nachher 8 cm Wasser. Es wird entleert ein Liter sehr 
stark hamorrhagischer Fliissigkeit. Fast gar keine Besserung nach der 
Punktion; sehr starke Dyspnoe. Die Dampfung rechts abgenommen, 
vorne an der fiinften Rippe, hinten am fiinften Brustwirbe]. In der 
Fltissigkeit keine Tumorbestandteile, nur B]ut. 

19. November: Nach der Punktion nut eine ganz unbedeutende Er- 
]eiehterung; starke Dyspnoe, Zwangslage. Patient sieht sehr schlecht 
aus. Exitus um 5 h abends. 

Die am 20. November 1895 2 h nachmittags ausgeffihrte Sektion ergab 
folgendes: Strnma maligna mit Metastasen in der Pleura, den Lungen, 
im Zwerchfell nnd den reehten Bronchialdrfisen; ferner linksseitige Pleu- 
ritis und H~matothorax. 

Auszug  aus dem Protokol l .  

In der Haut ziemlich viele Blutungen. Die linke seln" stark ver- 
grS~erte Thyroidea ist fast ganz yon einem ovalen, ziemlich festen, scharf ab' 
gekapselten 10 : 6 : 5 cm grol]en Knoten eingenommen. Derselbe ist gegen 
den Isthmus zu scharf abgesetzt und bier geht von dem Schilddrfisen- 
gewebe nut noch eine dfinne Lage auf d enselben fiber. Auch an 
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anderen Stellen ist kein Rest v0n Schilddriisengewebe sichtbar. Der 
Knoten zeigt nur noeh angedenteten ]appigen Bau, sowie eine grau-weil~e 
feinkSrnige Schnittfl~che, yon der einige kleine wei6e BrSckel abstreifbar 
sind. Die reehte Thyroidea ist normal. 

Die rechte Lunge stark nach oben und gegen die Mittellinie verdr~ngt, 
so dal~ die untere HNfte der PleurahShle frei ist, yon 2�89 1 einer stark roten, 
in den tieferen Sehiehten stark getrtibten Fltissigkeit ausgefiillt. Die Pleura 
parietalis tiberall mit zahlreiehen Gesehwulstknoten, besonders neben der 
Wirbels~ule und im oberen Teil des vorderen Nediastinums. Sie sind 
sehr weieh, weiNieh, hie und da im zentrum nekrotiseh. In der Pleura 
pulmonalis die gleiehen Knoten, zum Teil nekrotiseh erweieht, furrier 
aueh in der Lunge selbst. In der linken PleurahShle 400 eem yon r0tem 
triibem Exsudat mit zahlreiehen Fibrinfloeken und die Pleura mit diekem 
Fibrin belegt. In der Pleura besonders neben der Wirbels~ule zahlreiehe 
Gesehwulstknoten. Das gleiehe in der Pleura pulmonalis. Bronehialdrtisen, 
besonders reehts0 ir~ Gesehwulstmassen umgewandelt. Ebenso sitzen dem 
Zwerehiell zahlreiehe solehe Gesehwulstmassen auf. Im Herzbeutel 20 eelr2 
leieht r5tlieh gef~rbte, etwas trilbe Fltissigkeit. Das Herz etwas kurz, 
ziemlieh bruit. Spitze abgerundet. Konsistenz links herabgesetzt. Klappen 
normal. Muskulatur yon verminderter Transparenz. Die Abdominalorgane 
bieten auger m~6iger Stauung in Leber und Milz und geringen Atheroms 
der Aorta niehts Besonderes dar. Seh~del und Gehirn zeigen ebenfalls 
niehts Besonderes. 

Genauer untersueht wurde nur die Struma s elbst, da die Metastasen 
inMge eines 3lil]verst~ndnisses nieht konserviert wurden. 

M i k r o s k o p i s e h e  Z n s a m m e n s e t z u n g  der  S t ruma.  

Der Tumor ist bei Betraehtung mit der Lupe yon einer ~---4 mm 
dieken, bittdegewebigen, gut  vaseulariSierten Kapsel umgeben. An einzel- 
nun Stellen enth~lt die letztere einige Fettl~ppehen neben meist sehr 
stark komprimierten Schilddrtisenlobuli. An einer Stelle findet man iu 
der Kapsel einen 3 mm langen, fiberall dureh Bindegewebe abgekapselten 
T umorknoten yon der gleichen Zusammensetzung wie der Itaupttumor. 
Er zeigt einen lobul~ren Bau. An tier Peripherie, dicht unter der Kapsel, 
ist die Abgrenzung in einzelne Lobuli scharf, was sich gegen das Zentrum 
zu immer mehr and mehr verwischt. Die seharf begrenzten Lobuli hubert 
einen Durehmesser von �89 mm und sind yon unregelm~l~iger Form. 
Rmadliehe L~ppehen weehseln mit ]~ngliehen und polyedrisehen ohne be- 
stimmte Anordnung ab. Die sie trennenden bindegewebigen Septa sind 
meistens sehr sehmal, nur selten erreichen sie eine Dicke yon 1--2 ram. 
Die dickeren Supra ent]aalten stellenweise reiehliche, ziemlich dieht an- 
geordnete dickwandige Blutgef~l]e. In solehen Septen finden sieh hie und 
da Fettzellen in geringerer Zahl. Von den Septen erstrecken sieh ins 
Inhere der Lappchen sehmale Forts~tze, die dort mehr oder weniger roll- 

1 1 st~ndig einzelne bald l~ngliche, bald rnndliche A1veolen von T - - ~  mm 
Durchmesser. abgrenzen. 
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Die K a p s e l  besteht aus einem ziemlich kompakten, kernarmen 
Bindegewebe. mit vereinzelten Bl~schen, die mit mehr oder weniger ab- 
geplatteten Zellen ausgekleidet und mit Colloid gefiillt sing. In gem letzte- 
ren l~l~t sich eine homogene periphere Zone yon einem strahligen Zentrum 
unterscheiden. Colloid, mit darin eingesehIossenen naeh van  G i e s o n  
sieh rot f~rbenden kokkengrol]en KSrperehen, liegt ebenialls in den Spalten 
zwischen den Bindegewebsfibrillen. Hier finden sich auch schmale Strange 
aus einer bis zwei bis drei Reihen yon polyedrisehen, ziemlich grol~en 
Zellen mit rundliehem oder rundlichovalem, hellem, bl~scheniSrmigen Kern. 
Stellenweise sing sie so reichlich, dab dadureh die Bindegewebsfibrillen 
sehr stark auseinandergedr~ngt werden mid gas Bindegewebe hier mehr 
aufgefasert erscheint. Ferner Tumorgewebe yon bereits oben erwi~hntem 
alveol~rem Ban: in den Alveolen die gleichen Ze]]en, wie sie unten ge- 
nauer beschrieben sind. Um die Blutgei~l~e sind Herde yon Lymphocyten. 
Ferner sind einige Dnrehsehnitte yon Nerven in der Kapsel zu sehen. 
In der eigentlichen Geschwulst s~eht man bei tier Fi~rbung nach v. G ie son  
mit blol~em Auge zahlreiehe rote Linien, welehe an einzelnen, manchmai 
dieht zusammengelegten Knotenpmikten zusammenstrahlen. Die Knoten- 
pmikte, yon zaekig sternf~rmiger Form, haben einen Durehmesser yon 
1--1�89 oder sie sind 3 6 4  mm lang, bis 2 mm breit. Bei der Be . 
traehtmig mit der Lupe (16fache VergrSl~erung) sieht man zahlreiehe 
feine rote Linien yon verschiedener Intensit~t tier Farbe ~/on diese~i' 
Knotenpunkten ausstrahlen, welche zu einem Netz sieh vereinigen, dessen 
Maschen sehr versehiedene Dimensionen haben. An ziemlich ausgedehnten 
Stellen sing sie rundlich, oval oder mehr in die L~nge gestreckt und 
haben durehschnittlich einen Durchmesser yon 0,2 mm, 5fters die doppelte 
mid dreifache L~inge. An anderen Stellen dagegen haben sie einen Durch- 
messer yon 0,1 oger 0,05 mm. Uberall sing die Septa yon dem Inhalt der AI- 
veoten seharf getrennt. Die Septa bestehen aus Bindegewebe mit straffen, 
geradlinigen Fibrillen. In den breiteren ist nur hie und da ein Gef~l~ 
sichtbar. Die sehm~leren lassen dagegen h~ufiger ein zentrales Lumen 
erkennen, alas yon Endothel ausgekleidet ist; naeh aul~en schliel3t sich 
daran eine bald dunkelrote, bald bill]rote schmale Adventitia. Die Lumina 
der feineren Septen haben fast niemals runde oder ovale Form, sondern stellen 
meistens lange sehmale Spalten dar, welche sieh manchmal auf 1 mm L~nge 
mid mehr verfolgen lessen. Die Gef~l~lumina sing also nicht Kan~Lle mit rmidem 
Querschnitt, sondern in der Fl~ehe sehr ausgedehnte sehmale Spalten. 

W a s  nun den I n h a l t  d e r  A l v e o l e n  an lang t  (s. F ig .  1, 

Tar. XIII) ,  so finder m a n  in manchen  Alveo len  nur  Zellen,  in 

ande ren  dagegen  neben  den Zel len die schon e rw~hn ten  hya l inen  

kugl igen  Gebilde,  meis t  yon g le icher  F a r b e  wie  das  S t roma;  

und in wieder  ande ren  Alveo len  n u t  solche Kugeln .  Ich  schi l-  

dere  zun~chst  die Zel len und zwar  in den Alveolen,  in denen 

s ieh ke ine  Kuge ln  finden. 
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In den kleinsten dieser Alveolen finden sieh eigentlieh 
keine deutlich abgegrenzten Zellen, sondern nur Haufen und 
Klumpen von kSrnigem Protoplasma mit etwa 10--20 ein- 
gelagerten Kernen, die ziemlieh gleiehm~tl]ig verteilt sind. Je 
grSl~er aber die Alveolen sind, um so deutlicher sind die Zellen 
voneinander getrennt. Dieselben haben ein granuliertes Proto- 
plasma und einen gro~en, bl~tsehenf~rmigen runden oder ovalen 
Kern. Ihr Durehmesser betr~gt ungef~thr 0,02 mm. Die Form 
ist eine sehr unregelm~Nge, im grol~en und ganzen sind sie 
polyedrisch. Doeh sind vielfaeh ihre Seitenfl~chen konvex oder 
konkav und hie und da ist ihre Oberfl~ehe etwas zackig, wie 
angefressen. Die den Stromabalken dicht anliegenden Zellen 
sind h~ufig yon l~nglicher Form, fast zylindrisch und si~zen 
aueh senkreeht den Balken auf. Diese Zellen liegen nun in 
manchen Alveolen sehr dicht zusammen, so dag sie mit ihren 
dunklen Grenzlinien durchaus den Eindruck yon epithelialen 
Zellen machen. GewShnlich abel" sind sie sehr locker an- 

, geordnet. Die Zellen liegen entweder wirklich ganz vereinzelt 
oder in Gruppen zusammen. Die Gruppen selbst sind zum 
Teil yon sehr unrege!m~giger Gestalt und ebenso natiirlich 
auch die Spalten zwisehen denselben, so da] man annehmen 
kann, dal~ die Spalten durch Sehrumpfung der ZellkSrper bet 
der Erhlirtung entstanden sein kSnnen. Hie und da sind die 
Spalten etwas regelmN~iger geformt und in einigen wenigen 
Alveolen dringen sogar yon den Septen aus feinere Fortsatze 
mit zentralen Gefgt~en in die Spalten ein, so zerfiillt dasjenige, 
was bei schwaeher VergrS~erung als ungeordnete Zellhaufen 
erseheint, bet starker VergrO~erung in Zellstr~nge und Nester, 
welche durehaus die Form von Krebszellnestern naehahmen. 
Diese Stellen des Tumors haben also durchaus krebsigen Bau 
~lnd weichen yon den Krebsen aaderer Organe nut dadurch 
ab, da~ manche Stromabalken fast vollkommen yon den spalt- 
fSrmigen GefN~lumina eingenommen sind. 

Ich komme nunmehr genauer auf die sehon erwlihnten 
e igen t f iml i ehen  kug l igen  Gebi lde zu sprechen und zu- 
naehst auf ihre topographische Anordnung. Es finden sieh 
Alveolen, wo die Kugeln zwischen reiehliehen Tumorzellen 
liegen und yon den ni~chst gelegenen Zellen ringfSrmig urn- 
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geben sind, ferner solche Alveolen, wo zwischen den Kugeln 
nur schmale Spalten sich finden, in denen l~ngliche sowie kom- 
plimierte Zellen eingeschlossen sind, oder in wieder anderen 
Alveolen finden sieh nur Kugeln, die so dicht gelegen sind, 
dal~ sie sieh fast ber[ihren, ohne zwisehengelagerte Elemente, 
nnd ferner gibt es Alveolen, wo die Kugeln zusammengeflossen 
sind zu einer grOSeren homogenen Masse, deren Periphe~ie 
gem~i~ ihrer Entstehung aus einze]nen itachen Kreisabschnitten 
besteht. Ferner ist noch zu erwghnen, dal~ spgrliche Kugeln, 
sowohl frei, wie solehe mit Zellbelag sich noeh in den Blut- 
gefg6en der Kapsel finden, 

Die Alveolen, welche neben den Kugeln noeh reichliehe 
Tumorzellen enthalten, sind in der Regel nicht vollstandig 
solide yon ihrem Inhalt ausgefallt, sondern sind locker gebaut. 
An der Peripherie finder sich eine verschieden breite Lage yon 
Gesehwulstzellen nnd zwar vorwiegend solehe mit kfrnigem 
Protoplasma. Sie besteht bald aus 1--2--3  Sehichten yon 
Zellen. Der groSe zentrale Tell der Alveole wird yon den 
Kugeln eingenommen, die an ihrer Oberfl~che einen Besatz yon 
]~ngliehen, radiar gestellten Zellen haben und zwischen diesen 
finden sich Spalten, teils leer, teils hie und da noch losgel6ste 
Zellen enthaltend, oder auch durehzogen yon Zellreihen, welche 

m i t  dem peripheren Wandbelag zusammenhangen. 
@ehen wit zur genaueren Sehilderung der Kuge!n i~ber. 

Kugeln und umgebender Zellring differenzieren sieh am besten 
bei der Farbung nach van Gieson. Die folgende Besehrei- 
bung bezieht sieh zungehst nut auf solehe Prgparate. Das 
Verhalten gegeniiber anderen Fgrbungen werde ieh spater be- 
sprechen. 

In den Stadien, die ich als jugendliche (s. Fig. 4, Taf. XIIJ) 
ansehe, sind die Kugeln kr~ftig rosarot gefgrbt und umgeben 
yon einem Kranz yon meist ]angen zylindrischen, radi~r ge- 
stellten Zellen, die durch ihre gelbe Farbe sieh abheben. 
Diese Kugeln saint Zellring haben einen schwankenden Dureh- 
messer ~'on 0,05--0,15 mm und liegen locker dureh Spalten 
voneinander getrennt, in denen noch, wie oben erw/~hnt, ver- 
einzelte Gesehwulstzel]en sieh finden. Die rosaroten Centra 
sind verschieden groin. Die Schwanknngen in ihrer GrS•e 
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sind noch bedeutender, als bei den ganzen Kugeln saint Zell- 
ring. Die gul~ersten Grenzen ]iegen bei 0,007 und 0,027 ram. 
Sie erscheinen bei schwacher VergrSl~erung homogen, nur art 
der Peripherie etwas dunkler als im Zentrum. Auf ihre fei- 
here Struktur komme ich nachher noch zu sprechen. 

Wenn ich oben sagte, dab das Protoplasma der ZellkSrper 
sich gelb f~trbt, so habe ich dies dahin zu korrigieren, da6 
dies nut fiir den grSl]ten Teil des Zellk6rpers gilt. An seiner 
Basis findet sich n~mlieh ein relativ kurzes Stack, welches 
die gleiche Farbe wie die KugeI darbietet und aueh ohne 
sielitbare Grenze in deren Substanz fibergeht. Die Zellen 
sind weitaus an der Mehrzahl der Kugeln lang und schmal 
und radigr gestellt. Mit ihren basalen nach van GiBson 
rosarot gef~trbten Teilen sind sie ganz dicht zusammengerfickt, 
an freien Enden dagegen divergieren sie manchmal ganz be- 
tr~tchtlich und sind bier dutch ziemlich verschieden breite 
Rgume voneinander getrennt. Manchmal ist der sie trennende 
Raum zweimal so breit, wie der Breitendurchmesser der Ze]le 
selbst, manchmal aber halb oder nut ein Drittel so breit. Iqur 
selten liegen sie auch mit ihren seitlichen Fl~chen dieht neben- 
einander. An der Basis sind sie in der Regel viel schmaler 
als an dem freien Ende, auch dann, wenn sie stark diver- 
gieren ist das freie Ende in der Kugel nm das 1�89 bis 
Doppelte breiter als die Basis. Die seiflichen Grenzen, welche 
als dunkle Linien hervortreten, sind nut im Bereiche der peri- 
pherischen gelb gef~trbten Teile der Zellen zu sehen. Sie ver- 
laufen h~tufig recht unregelm~l~ig, etwas gezackt und sind mit 
rundlichen Einbuchtungen und~Yorragungen versehen, und hie 
und da ist ein ZellkSrper in der Mitre sogar etwas abgeknickt. 
Das Protoplasma ist meist deut]ich granuliert, seltener aber 
ist das Innere des ZellkSrpers ganz aufgehellt, fast farblos, 
wie alas yon g]ykogenhaltigen Zellen bekannt ist. Doch habe 
ich keine Glykogenreaktion erhalten. Diese beiden Zellformen 
entsprechen also denjenigen, die ich oben als Inhalt der A1- 
veolen ohne Kugeln beschrieben babe. Der Kern ist bl~schen- 
ftirlnig, oval, yon mittlerer GrSl~e, meist mit deutlichem Kern- 
kSrperchen und zahlreichen Chromatink6rnehen. Der Durch- 
messer desselben schwankt in geringem Mal~e. Die gr61~eren 



381 

Kerne sind im ganzen heller, die kleineren dunkler gef~rbt. 
Eigenttimlieh ist ihre Lagerung. Sie liegen namlieh mit ver- 
h~ltnism~13ig seltenen Ausnahmen am freien PoI, gar nicht 
selten so dicht an demselben, da~ fiber ihm uur bei besonderer 
Aufmerksamkeit mit 01immersion ein schmaler Saum yon 
Protoplasma zu sehen ist. Nur selten liegt er etwa in 
der Mitre der Zelle, noch seltener in der iN~he der Basis 
und zwar am haufigsten parallell seltener jedoeh senkrecht 
zur Langsachse der Zelle gestellt. Neben diesen langen zylin- 
drisehen Zellen kommen gelegentlich auch Zellen yon mehr 
kompakter polyedrischer Form hie Und da vereinzelt zwisehen 
den zylindrisehen Zellen vor. 5Tur einige wenige Kugeln sind 
ausschlie61ieh yon solehen polyedrisehen Zellen begrenzt, die 
mit ihrea Seitenflachen einander bertihren. Das Interessanteste 
und Wiehtigste an diesen ]angen zylindrisehen Zellen ist ihr 
basaler, naeh van Gieson rosarot gef~trbter Tell. Die Grenze 
zwisehen dem letzteren und dem gelben Tell des Prot0plasmas 
ist zuweilen verwasehen, reeht h~ufig abet auch scharf und 
wird dann entweder yon einer geraden quer verlaufenden, 
oder yon einer mehr feinzaekigen Linie gebildet. In diesen 
basalen Teilen liegen die K(irner des Pr0toplasmas diehter, 

�9 oder gar nieht selten sind sie verschwunden und das Proto- 
plasma sieht homogen und ziemlieh stark lichtbrechend aus. 
Diese basalen Teile nehmen Bin Zehntel des ganzen Elementes 
Bin. In e inem e twas  f r t ihe ren  S t a d i u m  lassen sieh die- 
selben dutch die ganze Kugel hindurch his ins Zentrum ver- 
folgen. Die seitliehen Grenzlinien der Zellk~rper versehwinden 
da, wo das Protoplasma im basalen Teile sich rosarot farbt, 
und schmale helle Spalten trennen bier noeh die Zellen von- 
einander, aber diese Spalten' lassen sieh dann bis ins Zentrum 
verfolgen und kommen dort alle zusammen. Begreiflieher- 
weise werden nattirlieh diese Zellen naeh dem Zentrum hin 
immer sehmi~ler und spitzen sieh sehliel31ieh zu. 

In der Fig. 3, Tar. XIg, sehen wit ein e twas  w e i t e r e s  
S tad ium,  das sieh dem eben beschriebenen direkt anschliefit. 
Hier sind die Spalten im Zentrum v(illig gesehwunden und die 
rosaroten basaleu Partien sind zum grSSten Tell zu einer mehr 
homogenen, etwas blasser gefarbten Masse zusammengeflossen, 
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aber noch nicht in ihrer ganzen Large,  sondern ein Teil der 
rosaroten Basis bildet noch ganz deutlich eine direkte Fort- 
setzung des gelben ZellkOrpers. Wo die Spalten aufhOren, 
beginnt also die zentrale Kugel. Von einer Grenzlinie, yon 
einem Unterschied in der Intensiti~t der Fiirbung sowie Licht- 
brechungsvermOgen zwischen Zellbasis und Kugel ist absolut 
nichts zu erkennen. Es geht also die Substanz der Zellen in 
diejenige der Kugel fiber (s. Fig. 4, Tar. XIII) und da ferner 
das ganze kuglige Gebilde, d. h. rosarotes Zentrum saint Zell- 
ring, wirklich kuglige Form hat und durch Spalten yon be- 
nachbarten kugligen Gebilden getrennt ist: da ferner auch die 
zentrale Kugel nur aul~erst setten in den frfihen Stadien mit 
den Stromabalken zusammenhangt, so ergibt sich daraus, da$ 
diese zentralen rosaroten Gebilde trotz ihrer Farbe.  als Pro- 
dukte der epithelialen Zellk(irper anzusehen s ind .  

Um noch genauer die Beziehungen tier homogenen zentralen Kugeln 
zu dem Bindegewebe, mit welchem sie ja die g]eiche Reaktion auf Si~are- 
fuchsia haben, oder zu der collagenen Substanz iestzastellen, habe ich 
nach dieser Richtung bin noch verschiedene F~rbungen angestell~. 

In erster Linie muB ich die Fi~rbung mit Hiimalaun-Eosin erwahnen, 
die ich ebensooft angewandt habe, wie die van Giesonsche Methode. 
Bei ihr f~irben sich die Kugeln ebenfalls eosinrot, wie alas Bindegewebe, 
da abet auch das Protoplasma dabei sieh fi~rbt, so spielt diese Fi~rbung 
beim Studium der Kugeln keine groBe Rolle. Die Kageln sind auch hier 
in der Peripherie etwas intensiver gefarbt als in tier Mitte~ ganz wie bei 
Si~urefuchsinflirbung. Als spezifisch ftir Collagen empfohlene Methoden 
habe ich folgende aagewandt: 

1. 0rce~nmethode iiir Collagen nach Unna (Monatshefte fiir prak- 
tische Dermatologie, Bd. XVIII 1894 S. 510, S ehmorl 1905, S. 124 ~). Alle 
Kerne des Epithels und des Bindegewebes sind dankelb]au, alas Proto- 
plasma der Epithelien und gewOhnlichen Bindegewebszellen hellblau oder, 
bei etwas ]~ngerer Einwirkung des Orce[ns bl~u]ich mit einer leichten 
Beimisehung yon Orce~nfarbe. Im starken Gegensat z dazu ist alles 
collagene Gewebe tier orceYnroth gefgrbt. Ich erhielt das Bindegewebe 
und I~ugeln gleieh intensiv braun geigrbt. 

2. Unnasche Methode zar Darstellung des Elaeins (Joseph and 
Loewenbach Dermat. Teehnik, 2. Auflage, 1900, S. 66). Die saute Orce[n- 
polychrom. Methylenblau-Orange-Tannin-Methode. Damit fgrben sich: 
Elastin braun, Elacin blau, Kerne blau, Collagen gelb. Ich bekam alas 
Bindegewebe sowie die Kugeln schokoladebraun, das Protoplasma der 
Zellen gelblich, die Kerne blau geflirbt. 

3. Die ftir ttyalin yon Pe laga t t i  angegebene Me,bode' (Joseph 
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und Loewenbaeh,  Dermat. Technik, 2. Auflage, 1900, S. 73, Bd. 2). 
Hier sollen sieh das Hyalin rot, das Gewebe gelb farben. Bei mir fgrbten 
sich das Bindegewebe dunkel braunrot, die Kngeln etwas brgunlich rStlieh 
und bedeutend heller wie das Bindegewebe, Kerne rot, Protoplasma gelb. 

4. Safranin-Wasserblau- und Tannin-Methode (Monatshefte ftir prak- 
tische Dermat., Bd. XXXIV, 1902, S. 368). Das Bindegewebe und die 
Kugeln fgrben sich blau, die letzteren jedoch etwas mehr graublau. 

5. Jodmethode yon Benecke zur Darstellung der collagenen Fi- 
brillen (Monatshefte fiir praktisehe Dermat., Bd. XVIII, S. 515, 1894). Bei 
dieser Methode wird das Bindegewebe blauviolett oder etwas mehr rSt- 
lich violett, das elastische Gewebe leuchtend rot. Ich erhielt das Binde- 
gewebe hell graublau, die Kugeln etwas dunkler graublau, das Protoplasma 
grau, die Kerne blau. 

6. Un n a s Gentianaviolett-Alaun-Methode (Monatshefte fiir praktische 
Dermat., Bd. XVIII, 1894, S. 518). Die Kuge]n graublau, das Bindegewebe 
b]auviolett, das Protoplasma hellgrau. 

7. Nethode ffir Epithe]hyalin: ttgmate~n-S~urefuehsin-Pikrinmethode 
(Monatshefte fttr praktisehe Dermat., 1894, Bd. XIX, S. 672 A.). Hier 
fgrbt sich Hyalin orangerot, Protoplasma gelb, Kerne blauviolett, Colla- 
gen blguliehrot. Ich erhielt das Bindegewebe br~un]ich rot, das Proto- 
plasma und die Kugeln gelb. 

8. Es wurde noch ferner die yon Rnssel  (Sehmorl  1905, S. 144) 
angegebene Farbung ffir Hyalin gemaeht, die aber keine Reaktion auf 
Hyalin ergab. Es sollen sieh dabei die Kerne grtinblau, das Hyalin 
leuehtend rot f~rben. In meinen Pr~paraten fgrbt sieh das Bindegewebe 
rotviolett, die Kugeln ebenfalls rotviolett. Nur die Peripherie der Kugel 
f~rbt sieh in gleieher Intensit~t wie das Bindegewebe, das Zentrum hin- 
gegen etwas blasser. Die Kerne und das Protoplasma bl~tulieh griin. 

9. Ebenfalls negativ fiel die Reaktion auf Arayloid aus ( Joseph 
und Loewenbaeh,  Dermat. Teehnik, ~.Auflage 1900, S. 69). Es fgrb~ 
sich dabei alles blau, inklusive Kugeln. 

Bei der Zusammenfassung der Resultate dieser Unter- 

suehungen haben wir  wohl erstens zu unterseheiden zwisehen 
der Differenzierung des Zellprotoplasmas yon den Kugeln und 

zweitens die f~rberisehe Beziehung der Kugeln zum Bindegewebe. 
Was das erstere anlangt, so geben die beste Differenzierung 

neben der v a n  Gieson-lVIethode die U n n a s e h e  Oree~nmethode, 
die saure Oree~n- polyehrom. Methylenblau- Orange-  Tannin-  
methode; sehwaehere Differenzierung geben die F~.rbungen Un n a s 
mit Gentianaviolett-Alaun, mit Saffranin-Wasserblau-t-Tannin;  
die B e n e k e sehe Jodmethode, die H~matei'n-S~urefuehsin-Pikrin- 

methode. Gar keine Differenzierung ergibt die Hamalaun-  
Eosinf~rbung. Was das zweite anbelangt, d. h. die gleiehe 
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Fi~rbung der Kugeln und des Bindegewebes, so ist in erster 
Linie die Unnasehe Orce~nmetho@ zu stellen. Dieselbe ist 
yon Unna als die einfachste und Hauptmethode zur Fi~rbung 
des Collagens empfohlen. Das Bindegewebe ist in meinen 
Praparaten dunkelbraun, und ganz die gleiche intensiv braune 
Farbe zeigen aueh die Kugeln, sowie die basalen Teile tier 
Zellen. In zweiter Linie ist die saure Orcein-polychrom. 
Methylenblau-Orange-Tanninmethode yon Unna zu erw~thnen. 
Hier sind Kugeln und Bindegewebe schokoladebraun gefi~rbt. 
Ferner die van Gieson-,  sowie die verwandten Pikrins~ure- 
Fuchsinmethoden, bei denen das Bindegewebe dunkel fuchsin- 
rot, die Kugeln dagegen bedeutend blasser, besonders im Zentrum. 
Dann Saffranin-Wasserblau--k Tannin, was die Kugeln und Bin@- 
gewebe himmelblau fi~rbt, ferner die Russelsche Methode, bei 
der Kugeln und Bindegewebe rot mit leicht bli~ulichem Ton 
erscheinen, und zwar in gleicher Intensitat. 

�9 Die Unnasche Gentianaviolett-Alaunmethode fiirbt die 
Kugeln und das Bindegewebe blau, leicht violett. H/~malaun- 
Eosin f~rbt die Kugeln und das Bindegewebe rot, das letztere 
bedeutend dunkler. Die Benekesehe Jodmethode f/~rbt die 
Kugeln und das Bindegewebe graublau, das letztere jedoch 
bedeutend heller. 

Aus allen diesen mitgeteilten morphologischen und mikro- 
chemischen Tatsaehen ergibt sich also folgendes: 

1. Die Kugeln sind durch Zusammenfliel~en der basalen 
Teile des Protoplasmas yon zylindrischen, epithelialen Zellen 
entstanden. 

2. Alle F/irbungen mit Ausnahme des Hi~malaun-Eosin 
geben mehr oder weniger eine scharfe Differenzierung der 
Kugeln veto Protoplasma der sie bildenden Zellen. 

3. Diese Differenzierung tritt schon im Zellkiirper ein. 
Das basale Drittel oder Fiinftel derselben zeigt optisch das 
gleiche Verhalten wie die Kugel. 

4. Die Kugeln ~/irben sich genau so wie das collagene Binde- 
gewebe mit Unnas  saurem polyehrom. ~ethy]enblau. "Bei van 
Gieson ist die F~irbung der Kugeln sehwaeher als die F~rbung 
des Bindegewebes. Wenn aber etwas mehr Fuehsins~ure genera- 
men wird , so f~rben sieh Kugeln und Bindegewebe gleieh intensiv 
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rot. Wir haben also in den Kugeln eine Substanz, die als Um- 
wandlungsprodukt yon Zellprotoplasma epithelialen Ursprungs 
aMzufassen ist und welche die farberischen Eigentfimlichkeiten 
des collagenen Bindegewebes zeigt~ nur mit der Einschri~nkung, 
dal3 wegen der helleren Farbe bei van Gieson und den ver- 
wandten )Iethoden dieselbe als noch nicht vOllig reife collagene 
Substanz aufzufassen ist. 

5~eben dieser M(iglichkeit wi~re noch eine andere zu er5rtern, 
namlich diejenige, ob nicht die Substanz der Kugeln zu dem 
ttyalin gestellt werden k6nnte. Fiir HyMin werden nun vor- 
zugsweise empfohlen die Russelsche 5Iethode und speziell ftir 
Epithelhyalin die Unnasche Hamateln-Si~urefuchsin-Pikrin- 
methode. Ferner die yon 1)elagatti  angegebene Si~urefuchsin- 
Pikrinmethode. Bei der ersteren farben sich, wie schon gesagt, 
die Kugeln und dasBindegewebe gleich, abet nicht leuchtend rot, 
sondern rot mit einem deutlich blauen Ton. Die Unnasche 
~tmatei'n-Saurefuchsin-Pikrinmethode soll das Hyalin orangerot 
:fitrben. Die Kugeln nehmen bei dieser 5Iethode aber eine mehr 
gelbe Farbe an. Die Pe laga t t i sche  Methode soll das Hyalin 
rot flirben. Die Kugeln aber fi~rben sich etwas braunlich xiitlich. 

In den Anfangsstadien sind, wie wir gesehen haben, 
die die Kugeln produzierenden Zellen lang, zylindrisch und 
stets mit den Kugeln in Verbindung (s, Fig. 4, Taf. XII D. In 
:spateren Stadien  hingegen sind die Zellen yon den Kugeln 
~lurch eine ringfSrmige Spalte getrennt. Diese Spalte erscheint 
als eine breite, helle Linie und setzt sich dort, wo Zwischen- 
r~ume zwischen den bedeckenden Zellen vorhanden sind, in 
diese fort (s. Fig. 5~ Taf. XIII). Das Auftreten der Spalte bildet 
nicht den alleinigen Unterschied~ sondern auch die Zellen selbst 
~ind in ihrer Form veri~ndert. "Manche haben ihre zylindrische 
Form noch beibehalten und selbst noch die gleiche Lage, wie 
in den frtiher beschriebenen Kugeln, an@re sind nicht uner- 
heblich ktirzer. Ferner finden sich kubische und etwas unregel- 
mal~ig polyedrische Zellen sowie auch vollsti~ndig abgeplattete 
Zellen. Soweit die Zellen noch zylindrische Form haben, liegt 
der Kern framer an ihrer freien Flache. Es ist also der basale 
Tell der Zelle verktirzt, der Breitendurchmesser bleibt der gleiche. 
An den kubischen und polyedrischen Zellen ist: sowie etwas 
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mehr Protoplasma vorhanden ist, der Kern ebenfalls an der 
freien Flgche gelagert. Der Breitendurchmesser dieser Zellen ist 
etwas vergr~l~ert, und noch mehr tlitt diese VergrOl~erung in den 
abgeplatteten Zellen hervor, so da6 der Ft~ehendurchmesser 
derselben dem 1�89 Breitendurchmesser der Zylinderzellen 
entspricht. Die Kerne erleiden nur insofern eine Veranderung, 
als dieselben in den abgeplatteten Zellen durchggngig oval sind 
und mit ihrer Langsachse der Oberflgche der Kugel parallel 
stehen. Sie liegen bier in der Mitre der Zelle~ welche etwas~ 
dicker ist wie die Protoplasmamasse an beiden Endpolen des 
Kerns. 

Die Kugel selbst bietet, abgesehen yon ihrer ganz scharfen 
Begrenzung, nur geringe Variationen gegentiber den f~heren 
Stadien dar. Ihre Substanz hat die gleiche Farbe, das gleiche 
LiehtbrechungsvermSgen, ist bald vOllig homogen, bald yon hellen~ 
radiaren, feinen Linien durchsetzt, deren Zahl sehr wechselt und 
in manchen Kugeln so gro~ ist, dal~ die eigentliche Substanz 
der Kugeln auf Streifen fast yon der gleichen Breite wie die 
Spalten reduziert erscheint. Diese feinen, hellen, radi~ren Linien 
strahlen yore Zentrum der Kugel gegen die Peripherie zu aus. 
Im Zentrum sind sie dichter angeordnet als an der Peripherie. 
Yon ihnen gehen Zweige im spitzen Winkel gegen die Peri- 
pherie zu ab. Sie sind an der Peripherie der Kugel sehr dicht 
gelegen. So wird die Kugel in sehr lange und schmale Sek- 
toren zerlegt, deren Spitze gegen das Zentrum zu geriehtet ist 
und auch bei manchen das Zentrum erreieht. 

Ieh habe bisher Alveolen, welche nur Zellen~ sowie solche, 
die Zellen und Kugeln enthalten, beschrieben. Damit ist auch 
der wichtigste Tell meiner Untersnchung wiedergegeben, aber 
es finden sich neben diesen Bildern auch noeh andere, welche 
offenbar spgtere Stadien der Entwicklung der Kugeln darstellen. 

Ieh kann hier tiber manehe Einzelheiten karzer hinweggehen. 
Ich gehe zungtchst tiber zu den Alveolen, die neben den 

Kugeln nut wenige oder gar keine Zellen enthalten (s. Fig. 6~ 
Tar. XIII). Im ersten Falle liegen in den Spalten zwisehen 
und konzentrisch zu den Kugeln eine oder zwei Reihen yon 
stark abgeplatteten Zellen mit lgnglichem Kern. Diese Zellen 
h~ngen auch stellenweise netzartig miteinander zusammen. Sie 
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fiiilen m a n c h m a l  die Spalte vol lkommen aus und liegen dem, 

entsprechend der Kugel dicht an, oder sie liegen in der Mitte 

der die Kugeln voneinander  t rennenden R~ume und daher  in 

einer gewissen Ent fernung yon den Kugeln. Die GrS$e dieser 

Kugeln ist ebenso wechselnd wie in den fr~heren Stadien. An  

wenigen Stellen zeigen sie eine konzentr ische Sehichtung, die 

am schSnsten ausgesprochen ist bei der F~rbung  nach  v a n  

G i e s o n .  Auf solche P r @ a r a t e  bezieht sich die folgende Be-  

schreibung. Die Zahl  der Sch ich ten  ist bei den einzelnen 

Kugeln derselben Alveole verschieden. Im Maximum besitzen 

die grS$eren Kugeln 6 Schichten. An  dere nur  2 bis 3. Einige 

wenige Beispiele mSgen das demonstrierenl 

I. Eine Kugel mit einem Radius yon 0,03 mm besitzt 6 konzentrische 
Sehiehten. 1. Ein Zentrum yon hellgelblicher Farbe mit einem Radius 
yon 0,012 ram. 2. Es wird nach au•en yon einem rStlichen Saum begrenzt 
yon einer Breite yon 0,0015 mm. 3. Auf diesen Saum folgt ein hellgelb- 
licher Ring yon der gleichen Brei~e wie die 2. Zone. 4. Eine dunkle Zone 
yon etwas br~unlicher Farbe, 0,004 mm brei~. 5. Nach aul~en yon ,ihr 
liegt eine helle, etwas mehr gelbliche, 0,004 mm breite Zone. 6. Etwas 
rStlicher, schmaler Grenzsaum yon einer Breite yon 0,006 mm. Helle, 
dieht gestellte Linien, die radiar yore Zentrum gegen die Periphefie aus- 
strahlen, durehsetzen samtliche Sehichten der Kugeln und zeriegen deren 
einzelne Schichten in stabchenartige, dicht nebeneinanderstehende Gebilde. 

II. Aus 3 Sehichten bestehende Kugel mit einem Radius yon 0,015 ram. 
Sie besteht 1. aus einem br~unlichgelben, mit einer Strahlenfigur versehenen 
Zentrum mit einem Radius yon 0,007 ram, 2. aus einer hellen, fast farb- 
1.osen Zone yon einer Breite yon 0,006 mm, 3. aus einem schmalen, rSt- 
lichen, stark lichtbreehenden Sauna yon einer Breite yon 0,003 mm. 

III. Aus 2 deutlich versehiedenen Zonen bestehende Kugel mit einem 
Radius yon 0,03 ram. 1. E~n br~unlichgelbes Zentrum mit einem Radius 
yon 0,015 ram. 2. Eine hellrosa, ebenso breite Peripherie. Auch diese' 
Kugel ist yon hellen Linien durehsetzt, die radiar yore Zentrum bis zur: 
Peripherie ausstrahlen. Die aus 2 Sehiehten bestehende Kugel is~ nach: 
augeu yon einem 01001 mm breiten, stark fuchsinrot gefarbten Saum ab -~ 
gegrenzt. 

1V. Ebenfalls aus 2 Schiehten bestehende Kugel mit einem Radius yon: 
0,015 mm : 1. Eine zentrale Zone mit einem Radius yon 0,007 mm ist homo- 
gen. Die 0,007 mm brei~e, hellgelbliche Peripherie ist dutch schmale, radi~,: 
verlaufende, ziemlich dieht gestellte helle Linien in lgngliche, schmale, eben- 
falls radi~r gestellte Felder getrennt. Im allgemeinen wiegen die Kugeln 
mit wenigen Schichten vor, und zwar ist die Zahl der Schichten nicht yon 
get GrSl3e der Kugel abhiingig. Kugeln yon gleicher GrSBe kSnnen 6 oder 
nur 2--3 Sehiehten haben. Die Zeiehnung ist im ganzen eine ziemlich 

u Archly f. pathol. Anat. Bd. 182. tilt .  3. 2 8  
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blasse. Die Sebgrfe, mit weleher sieh die einzelnen Sehiehten gegenein- 
ander abgrenzen, weehseltl An manehen Stellen haben die Kugeln keinen 
eigeafliehen Zellbela.g, sondern in den sehmalen Zwisehenr~iumen zwisehen 
denselben liegen die Gesehwulstzellen yon unregelmi~l]iger Form mit tells 
rundlichem, tells l';tngtiehem, bl~sehenfSrmigem Kern in Form yon Str~ingen, 
die nattirlieh netzfSrmig zusammenhiingen, einen Kern oder zwei im Quer- 
schnitt and nur an den Knotenpunkten eine etwas grSl~ere Zahl zeigen. 
In den gleichen Alveolen liegen hie und da die Kngeln sehr dieht, und zwar bis 
zur Bertihrung derselben, and zwischen ihnen finden sieh ganz sehmale, 
l~ngliche, dunkle Kerne, tells in einer Reihe hintereinander, teils vereinzelt. 
Es l~l~t sieh absolut nieht erkennen, dal~ hier jede Kugel ihren besonderen 
Zellbelag h~itte. 

Bei H~malaun und Eosin sind in manehen kleineren und grSl3eren 
Kugetn 2 Zonen zu nnterseheidmi: eine dunkelrot gefiirbte, mit einer 
deutliehen Strahlenfigur versehene, bald zentral, bald exzentrisch gelegene 
Zone. Sie nimmt etwa zwei Drittel der Kngel ein. Ferner eine peripherisehe, 
blaltrot gef~rbte Zone, in die sieh die hellen Linien des Zentrums undeutlich 
fortsetzen. Die zentrale Zone ist in einigen Kugeln dutch eine kreisrunde, 
in anderen dutch eine gezaekte Linie scharf yon der Peripherie abgegrenzt. 
Manche dieser Kugeln liegen fast his znr vollkommenen Bertihrung ein- 
ander an, so dal3 sie sieh gegenseitig abplatten. Sie sind ohne jede 
Vm-bindung mit Zellen. In manehen finden sieh Brieikuvertkristalle des 
Kalkoxalats. 

Stellenweise fallen diese Kugeln die Alveolen vollst~ndig aus und 
bilden also den alleinigen Inhalt derselben. Sie sind also demnaeh als 
die le~zten Stadien tier Kngelbildung ~ufzufassen. 

Auger diesen grol~en Kuge ln  sind solehe vorhanden, die  v i e l  
k l e i n e r  s ind  als die bereits besehriebenen. Sie f/illen fast aussch]iet]lieh 
l~ngliche Alveolen aus, die in ziemlieh grogen Gruppen angeordnet sind, 
Diese kleineren Kngeln sind ebenfalls, wie die grol]en, manchmal sehr 
dicht angeordnet, stellenweise sogar bis zur Bertihrung, so dag sie sieh 
dana gegenseitig abplatten und mehr polyedrisch sind. Stellenweise sind 
sie dureh nur ganz schmale Spalten voneinander getrennt. Die letzteren 
sind meistens leer und nut an ganz wenigen Stellen liegen darin verein- 
zelte runde oder ova]e, helle, blhschenfSrmige Keme mit Kernk6rperchen, 
die yon sehr wenig feingekSrntem Protoplasma umgeben sind, also yon 
gleichem Charakter wie die Kerne der fibrigen Tumorzellen. Die Kugeln 
sind verschieden grog. Die kleinsten haben etwa die Dimensionen einer 
Gesehwulstzelle oder gehen zur GrSl3e etwa eines roten Blutkgrperchens 
herab. Diese bilden allerdings die Minderzahl, abet doeh immerhin noch 
einen erheb]iehen Prozentsatz aller Kugeln, so dal3 in einigen Alveolen 
fast nut diese kleinsten Kngeln sieh befinden. Die Nehrzabl derselben 
hat einen doppelten oder dreimal so grol]en Durehmesser. Eine Regel- 
mhltigkeit in der Anordnung der kIeineren und gr5geren Kugeln ist nieht 

�9 vorhanden. Neistens liegea die grol3en und kleinen Kugeln zerstreut dutch- 
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einander~ hie und da  aber sind sowohl die ~ grof~en, wie die kleinen in 
unregelm~l~ig gestalteten Haufen angeordnet, oder die kleineren und kleinsten 
sind ziemlich gleichm~Big in den Zwischenr~nmen zwischen den etwas 
grSf]eren verteilt. Was die F~rbung der kleinen Kugeln anbelangt, so ist 
dieselbe bei der van Giesonschen Methode nicht ganz konstant: sehr 
h~ufig findet man die Randpartien blab fuchsinrot mit zunehmender Inten- 
sitar gegen den Rand zu, das Zentrnm dagegen mehr yon gelber Farbe. 
Jedoch sind die kleinsten Kugeln nicht selten nur yon refer Farbe yon 
m~iBiger Intensitiit. Letzteren fehlt fibrigens auch die zentrale Strahlen- 
figur, die bei allen mit mehr gelbem Zentrum deuflich oder wenigstens 
angedeutet ist. Diese kleineren und kleinsten Kugeln fiillen manchmal 
die Alveole nut zur H~lfte aus, oder sie liegen mehr im Zentrum der- 
selben~ ohne Tumorzellen dazwischen. Diese Stellen gehen allm~hlich in 
solehe fiber, we in den Lficken zwisehen den Kugeln zun~chst vereinzelte 
Zellen liegen. Die letzteren werden immer reichlieher~ soda6 schlieBlieh 
Zellstr~nge entstehen, die miteinander netzartig verbunden sind und aus 
1--2--3 Zelh-eihen bestehen. In dem Rest der Alveole finden sich dann 
Tumorzellen entweder ohne oder mit nur sehr wenigen Kugeln. Die 
Zellen liegen his znr Berfihrung dicht an den Kngeln, gehen jedoch in 
dieselben nicht fiber. Die Grenze zwischen den Kugeln und den Zellen 
ist eine schaffe. Trotzdem aber mtissen wir auch diese kleineren Kugeln 
Ms Produkt dieser Zellen auffassen, denn mit dem Bindegewebe ist absolut 
kein Zusammenhang nachweisbar. 

Die frfiher sehon beschriebene erste Art der Kugeln ist, wie wir 
schon gesehen haben, durch Umwandhmg des Protoplasmas der sie um- 
gebenden Zellen entstanden. Auch diese k l e i n e r e n  Kuge ln  s che inen  
e in  d i r ek t e s  U m w a n d l u n g s p r o d u k t  des Z e l l p r o t o p l a s m a s  zu 
sein.  Man finder wenigstens Zellen~ allerdings weniger yon zylindrischer 
Form~ als rundlieh und polyedrisch mit gut erhaltenem Kern, welche etwas 
rundliehe Flecke, ann~hernd vonder GrSl]e der kleineren Kugeln, enthalten( 
die nicht sehaff begrenzt sind und das gleiche optisehe nnd mikrochemische 
Verhalten wie die Kugeln selbst zeigen. 

Es kSnnte recht wohl eine solche Kugel nur aus einer einzelnen 
Zelle entstanden sein. 

Ffir die Entstehung dieser kleineren Kugeln durch Zerfall der grSl~eren 
kSnnte ich kein mikroskopisches Bild anffihren. 

Aus den Ubergangsbildern der kugelreichen zu den zellreichen A1- 
veolen ist der Schlul] zu ziehen, dab wenn die Kugeln Ms Produkte der 
Zellen zahlreich werden, die sie produzierenden Tumorzellen immer kleiner 
werden und schlie~lieh vollst~indig schwinden, his zuletzt die Alveolen nur 
Kugeln und keine Zellen enthalten. Man kSnnte vielleieht denken, dal~ 
mit dem Sehwund der Zellen die Al~/eolen kleiner werden sollten. Ffir 
gewisse Alveolen stimmt es auch, well man Alveolen finder, we der Tell, 
der nnr mit Kugeln geffillt ist, schmal, derjenige Teil, welcher Kugeln nnd 
Zellen enth~lt~ breiter ist. Man finder aber auch kleine Alveolen, die nur 

28* 
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Zellen haben, so da6 in dieser Richtung hin kein sicherer Schlul] zu 
ziehen ist. 

Ich komme jetzt auf eine andere sehr interessante Eigen- 
ttimlichkeit unseres Tumors~ die ich bis jetzt noch nicht erwi~hnt 
habe. Die g l e i che  Subs tanz  namlich~ aus der  die Kuge ln  
bes t ehen ,  f inde t  s ich auch  in F o r m  yon Bande rn ;  
we lche  s c h e i d e n a r t i g  die i n t e r a l v e o l a r e n  Septa ,  sowie 
de ren  bald d ickere ,  bald f e ine re  intraal~/eoli~ren For t -  
sa tze  u m g e b e n  (s. Fig. 7, Tar. X[II). Da~ diese zwei Sub- 
stanzen nun wirklich identisch sind, ergibt sich aus ihrer Struktur, 
ihrem chemischen sowie genetischen Verhalten. Die die Bander 
bildende Substanz ist schwach lichtbrechend, sehr blal~, homogen, 
abgesehen yon gewissen Spalten~ auf die ich noch zu sprechen 
komme nnd zeigt die gleichen Farbenreaktionen wie die Kugeln. 
Ich bemerke ausdrficklich, dal~ ich alle Farbenreaktionen, die 
ich tfir die Kugeln beschrieben habe~ auch an diesen Bi~ndern 
anstellte mit dem gleichen Erfolg. Die Unnasche Orce~u- 
fi~rbung gibt a u c h  hier die vollstandig gleiche Farbe wie am 
Bindegewebe, d. h. beide sind gleich intensiv dunkelbraun. Sie 
lassen sich hier also gar nicht yore Bindegewebe, an welches 
sie direkt anstol~en, unterscheiden. Das ist ftir ihr genaueres 
Studinm, wie man sieht, kein Vorzug~ Ich gebe daher die 
Schilderung nach der F~rbung nach van Gieson,  bei weleher 
sie dutch rosa Farbe von dem Dunkelfuchsinrot des Binde- 
gewebes sich abheben. 

Ich habe oben gesagt, da6 diese Substanz nicht blol] die 
interalveolaren Septa, sondern auch ihre intraalveoliiren Fort- 
satze scheidenartig umgibt. Diese letzteren Fortslitze sind bis 
jetzt noch nicht beschrieben. Ich mu6 sie zunachst im kurzen 
schildern. Sie finden sich nur an beschr~tnkten Stellen in 
kleinen Gruppen yon dicht zusammenliegenden Alveolen. Sie 
16sen sich yon den interalveolaren Septen meistens unter reehtem, 
seltener unter spitzem Winkel ab. Sie sind ziemlich dieht an- 
geordnet und als Membranen aufzufassen, weil sie in allen 
Alveolen, in denen sie sich finden~ immer das gleiche Bild 
darbieten. Niemals sieht man Quer- oder Schragschnitte, was 
der Fall sein mti~te, wenn es sich etwa um "papillenf(irmige 
Fortsatze handelte. )/[anchmal verbinden sie sich netzartig 
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miteinander und bilden lange, sehmale ~asehen. Sie bestehen 
aus Fibrillenbfindeln yon deutlieh wellenfSrmigem Verlauf, 
welehe die gleiche dunkelrote Farbe annehmen wie die inter- 
alveol~ren Septa. Indessen sind sie erheblieh sehm~ler wie 
die letzteren. Auch ist ihre Breite durchaus nicht konstant, 
sondern an ein und demselben Septum sieht man nur 1 - -2 - -3  
Fibrillen, und an anderen Stellen dagegen erreiehen sie die 
seehsfaehe Dicke und mehr. Ihr Verlauf ist im ganzen gerad- 
linig, also einander parallel. In kleinen Alveolen reichen sic 
yon einer Wand zur andern, in grSl~eren enden sie vielfach 
frei, namentlieh in der Mitte derselben. Vielfaeh finden sieh 
in ihnen Gef~l~lumina, oft noch bluthaltig, yon verh~tltnism~tl~ig 
noch bedeutender Weite, fund oder oval, und hie und da ist 
aueh ein solehes Gefa~ in seiner ganzen L~tnge getroffen. Sie 
sind yon einem deutliehen Endothel ausgekleidet. 

Gehen wir nun zur genaueren Sehilderung der rosa gef~rb- 
tea homogenen Scheiden fiber. Die letzteren finden sich, wie 
bereits erw~hnt worden ist, an den interalveolaren Septen, 
sowie an ihren intraalveol~r verlaufenden Forts~tzen. ~ament- 
]ich die letzteren enthalten oft Blutgef~6e, die mit Blut geffillt 
sind. Sie sind yon einem Endothel ausgekleidet. ~aeh au~en 
yon diesem folgt eine sehr dfinne, naeh van  Gieson  rot gef~trbte 
Bindegewebslage, die an vielen Stellen mit den interalveol~ren 
Septeu im Zusammenhang steht. Betrachten wit diese binde- 
gewebige Schieht als Adventitia, so kSnnen wir diese Blut- 
gef~l~e;als Ubergangsgef~l~e bezeiehnen~ die yon den noeh 
genauer zu besehreibenden homogenen Seheiden umgeben sind 
(s. Fig. 81 Taf. XIII). Diese hellen Seheiden sind ebenfalls, wie 
die dunkelroten Septa ,  yon welligem Verlauf und liegen den 
letzteren h~ufig sehr dicht an oder sind yon ihnen dutch bald 
sehm~]ere~ bald breitere Spalten getrennt, welehe gelegentlich 
so weir sein kSnnen wie die breiteren, intraalveol~ren Septa. 
Es ist dies dadureh veranla~t~ da~ die Seheiden viel steilere 
und hShere Krilmmungen maehen. Diese Scheiden sind yon 
weehseInder Breite~ manchmal so breit wie das dunkelrote 
Septum~ haufiger jedoeh erreichen sic die drei- bis ffinffache 
Breite derselben. Namentlich sind daran die Wellenberge be- 
teiligt, die h~ufig kolben- oder kugelartig anschwellen. Im 
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Minimum erreieht die Breite etwa 2- -3- -~  ~, im Maximum bis 
etwa 60 ~. Als mittleres Mag kann man etwa 40 ,a ansehen. 
Die kolben- und kugelartigen Ansehwellungen betragen etwa 
60 his 80 ~ und mehr. Am h~ufigsten sind diese besehr~nkten 
Ansehwellungen da, wo die Septa Netze bilden, und da hier 
diese rundliehen Ansehwellungen dieht nebeneinander liegen, 
so werden dadurch die yon den Septen begrenzten Masehen 
sehr stark eingeengt und erhalten so eine nnregelm~t6ig zaekig 
sternfSrmige Form. Nun sind die oben besehriebenen Kugeln, 
wie wir gesehen haben, in evidenter Weise Produkte yon epi- 
thelialen Tumorzellen. Wenn sie aueh in Zusammenhang mit 
dem Bindegewebe stehen, so findet sigh dies doeh am hfmfig: 
sten in den sp~teren Stadien und in einer verh~tltnism~gig 
geringen Zahl. Was nun die homogenen Seheiden anbelangt, 
so k6nnte man vielleieht zu der Idee kommen, dal] sie dureh 
UmVandlung des Bindegewebes der inter- sowie intraalveo- 
l~ren Septa entstanden sind. Daffir spreehen namentlieh die- 
jenigen Bilder, wo auf kfirzere oder l~ngere Streeken die zen- 
trale dunkelrote Faser fehlt oder we die homogene rosa Masse 
die direkte Fortsetzung eines dnnkelroten Septums darstellt. 
Ieh komme naehher auf diesen Punkt noeh einmal zu spreehen 
und habe zunaehst hervorzuheben, da6 aueh hier die Entstehung 
der homogenen Masse aus den Gesehwulstzellen mit roller 
Sieherheit sigh naehweisen l~l]t. Es finder sieh hier n~tmlieh 
Gesehwulstzellen in den Alveolen und 3lasehen, bald diGhter 
gelagert, bald loeker liegend. Dieselben haben weehselnde Form. 
Diejenigen, die in der Mitre der Masehe gelegen sind, sind im 
grolten nnd ganzen polyedriseh. Diejenigen dagegen, welehe 
dem Balken zun~tehst liegen, haben weitaus in der 3'[ehrzahl 
zylindrisehe, seltener kubisehe und polyedrisehe Form. Diese, 
namentlieh die zylindrisehen Zellen, sitzen naGh Art eines 
Epithels den Seheiden dight auf und zeigen reeht oft die 
ganz gleiehen Umwandlungen des basalen Teiles ihres Proto- 
plasmas, wie wit sie sehon bei den Kugeln kennen gelernt haben. 
Unterhalb ihres Kerns haben sie ihr kSrniges hussehen ver- 
loren, sehen vielmehr vOllig homogen aus und sind mit S~ture- 
fuehsin rosarot gef~rbt. Es sind also an solehen Zellen zwei 
Teile zu unterseheiden: ein basaler, rosa gefftrbter, homo- 
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gener und ein nach dem Zentrum der ~Iasche hin ge!egener 
gelb gef~rbter, deutlich gekSrnter Tell. Im letzteren liegt de~ 
Kern. Die Grenze zwischen beiden verl~uft im ganzen in 
querer Richtung. Da der eine Teil bla~rot und der andere blab: 
gelb ist, so ist ftir die Betrachtung der Grenzlinie die 0]= 
immersion am besten geeignet. Diese Grenzlinie ist manchmai 
geradlinig, in anderen F~llen abet, und zwar recht h~ufig, fein- 
zackig, so da6 die roten und ge]ben Substanzen ineinander ein- 
greifen. Ein Umstand, der sich am besten dutch die Tatsache 
erkl~rt, da6 diese rosarote Substanz dutch direkte Umwandhlng 
des gelben Zellprotop]asmas entstanden ist. Die HShe dieser 
rosaroten Zone ist versehieden, an einigen Zellen bildet sie einen ~ 
ganz schma]en Saum yon 3--4  ,~ Breite; an direkt daneben- 
stehenden Zellen hat sie die doppelte oder dreifaehe Breite, So 
kann sic in hSheren Graden die basalen zwei Drittel der Zellen 
einnehmen. Diese basalen, rosa gef~rbten Teile der Zellen 
sind yon einander dutch die gleiehen schmalen Spalten getrennt, 
welehe zwischen den gelben protoplasmatischen Teilen der Zellen 
gelegen sind. An dieses Stadium schliefien sich zun~chst die 
Bilder an, in welehen die basalen rosa Teile der Zellen zu 
einem homogenen Bande zusammengeflossen sind. Dasselbe 
umgibt dann yon nun an a]s eine vSllig gleichfSrmige und 
selbst~mdige Scheide den zentra]en fuchsinroten, bindegewebi- 
gen Strang, w~hrend erstere, d. h. die Seheide, nach au~en 
noeh mit den Zellen in direktem Zusammenhang steht; die 
Zellen sind etwas niedriger, abet immer noch zylindrisch oder 
kubisch und reichen mit ihrem gelben Protoplasma bis an 
das Band heran. Auch hier ist die Grenze zwischen beiden 
manehmal sehr feinzackig, und dieses feinzaekige Aussehen 
erh~lt sieh noch zuweilen in dem sieh anschliel~enden Sta- 
dium, in welehem die Zellen sich sehtm losgelSst haben. In 
diesem letzteren Stadium, auf welches ieh jetzt zu sprechen 
komme, finder sich zwischen den ZellkSrpern und dem homo- 
genen Band eine Spalte, ein Umstand, der begreiflicherweise 
die Erkennung der nunmehr freien Oberflache des Bandes 
erleichtert. Die Spalte ist sehr schmal und erseheint maneh- 
real nur wie eine helle Linie. Die Zellen sind jetzt kt~rzerl 
Sie stellen hie und da noeh Zylinder, aber yon geringere~i 
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H(ihendimensionen dar, oder sie sind kubiseh, polyedriseh und 
selbst abgeplattet. Gerade wie bei den Kugeln sind aueh hier 
die Zellen, je niedriger sie sind, um so breiter, so dal3 eine 
abgeplattete Zelle einen Durehmesser hat, der zwei- bis dreimal 
grtil~er ist als der Breitendurehmesser einer langen, sehmalen 
Zylinderzelle. Die ganz letzten Stadien der B~tnder, ebenso wie 
die der Kugeln (s. Fig. 9, Taf. XIII), i~ufiern sieh dadureh, dafi 
sie vollkommen frei liegen, d. h. dal] an ihrer Oberfliiehe keine 
Zellen anhaften. Wenn Zellen da sind, so liegen sie in waiter 
Umgebung ohne ]ede Beziehung zu den BSndern. Solehe Bi~nder 
sind hi~ufig netzartig miteinander verbunden. Die Nasehen sind 
,entweder leer oder mit Zellei1 geftillt, die aber locker verteilt 
sind und in der Regel nirgends den Seheiden anliegen. 2gur 
hie und da liegen vereinzelte oder Gruppen yon Zellen den 
Seheiden dieht an. 

Die eben gesehilderten Biinder zeigen hiiufig ein gestreif- 
tes Aussehen dureh sehr sehmal und dieht angeordnete Spalten. 
Die letzteren sind unregelmi~6ig verteilt, bald sehr dieht, bald 
in gr0gerer Entfernung voneinander. Am hitufigsten haben 
sie queren Verlauf und sind einander parallel angeordnet, sel- 
tener vereinigen sie sieh unter einem spitzen Winkel. Aus der 
unregelm~t6igen Verteilung der Spalten und namentlieh aus der 
aul~erordentlieh dichten Lagerung, die sie reeht hi~ufig an ge- 
wissen Stellen zeigen, li~l~t sich sehon mit Sieherheit sehliegen, 
dal~ jedenfa!ls nieht alle den intereellularen Spalten entspreehen, 
sondern dal~ sie vielmehr als selbst~ndige Gebilde aufzufas- 
sen sind, 

Beziehnng des b indegewebigen  Stromas 
zu dell Kugeln. 

Die Verwandtsehaft des eollagenen Bindegewebes zu den 
Kugeln wurde bereits auf mikroskopisehem Wege naehgewiesen. 

Aueh histologiseh l~l~t sieh ein direkter Ubergang der 
bindegewebigen Septa in die Kugeln konstatieren, und zwar bei 
versehiedenen Altersstadien der letzteren, am hitufigsten jedoeh 
bei den ~ltesten Kugeln, die vollkommen frei liegen, weniger 
bei denjenigen, die noeh yon Zellen umgeben sind. Einige 
wenige Beispiele m6gen dies erlfiutern: 



395 

1. (S. Fig. 10, Tar. XIII.) Von einem bindegewebigen, 
nach v a n Gie s o n fuchsinrot gef~rbten, ziemlich dieken Septum 
15sen "sich unter reehtem Winkel an einer beschrankten Stelle 
etwa 20 ganz dieht stehende, feine, rote Fasern ab und dringen, 
einander parallel verlaufend, in die Kugel ein; dann konver- 
gieren sie gegen das Zentrum zu und bilden hier ein Netz. Von 
dort aus laufen sie divergierend nach der gegentiberliegenden 
Fl~che der Kugel und enden hier in etwas wechselnder Ent- 
fernung yon der Oberflache. Diese Kugel ]st yon Tumorzellen 
umgeben, aber nicht gleiehm~l~ig, und zwar fehlen die Zellen 
gerade dort, wo die Fasern in die Kugel eindringen. Es sind bald 
kubisehe, bald zylindrische Zellen. In manchen dieser Zellen 
geht der basale Tell des Zellprotoplasmas in die Kugel fiber. 
Also haben wit es mit einem friiheren Stadium der Kngel zu tun. 

2. Zwei Kngeln liegen dicht einem breiten interalveoliiren 
bindegewebigen Septum an und sind hier frei yon Zellen; as 
den anderen Seiten abet sind sie yon Zylinderzellen mit periphe- 
riseh stehenden Kernen umgeben. Einige dieser Zellen gehen 
direkt in die Kugel fiber, andere aber sind schon dutch schmale 
Spa]ten yon ihr getrennt. Diese Kngeln sind also gegenfiber 
den Zellen noeh nicht selbst~ndig geworden und daher mfissen 
sie zu den jt~ngeren Stadien gerechnet werden. Sie sind yon 
einem zierlichen Netz yon feinsten bindegewebigen Fasern durch- 
setzt, die yon den ihnen dieht anliegenden interalveol~ren 
Septen sich abzweigen und die Kugel in ihrer ganzen Aus- 
dehnung bis zur gegentiberliegenden Fl~che durchsetzen. 

3. Ferner sieht man, da] einige innerhalb einer Alveole gele- 
gene homogene Kugeln so dicht liegen, da6 sie sich berfihren und 
gegenseitig abplatten. Nur vereinzelte stark abgeplattete Kerne 
liegen den letzteren dicht an. Diese Kugeln sind yon einem 
schmalen roten Santo umgeben, yon welchem zahlreiche feine 
Septen oder Fasern in das Innere der Kugel eindringen. Sie 
verlaufen hier radi~tr, sind sehr dieht angeordnet und durch- 
kreuzen sich im Zentrum. Der die Kugel umgebende Saum 
h~ngt mit dem interalveol~ren bindegewebigen Septum zu- 
sammen. 

4. Von einem breiten interalveo]aren bindegewebigen Sep- 
turn spa l ten  sich bald schm~tlere, bald breitere Lame!len 
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ab, die sieh netzartig miteinander verbinden. In den meistens 
rundliehen Masehen ist je eine, seltener mehrere Kugeln ein- 
geseblossen. H~ufig durehkreuzen die bindegewebigen Lamellen 
die Kugeln. Wir haben es also hier mit ganz sp~tten StadieL~ 
der Kugeln zu tun, da sie mit ganz wenigen Ausnahmen vor~ 
keinen Zellen mngeben sind. (S. Fig. 9, Taf. XIII.) 

5. Namentlieh in den allerletzten Stadien, wo die Kugeln 
dieht aneinander liegen und yon gar keinen Zellen umgeben 
sind, sind die yon den interalveol~ren Septen abgezweigten 
Lamellen ganz dieht um die Kugel kapselartig angeordnet. 

6. Ferner finder man aueh solehe Kugeln, die wie Beerer~ 
an einem Stiele h~ngen, weleher yon den bindegewebigen La- 
mellen gebildet ist. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  des 1. Fal les .  

Wir haben es bier der Besehreibung naeh mit einer Struma 
maligna epitheliala, also naeh dem gew6hnliehen Spraehge- 
braueh karzinomat6ser Natur zu tun. Sie zeigt alveol~iren Bau. 
Die Alveolen sind mit polyedrisehen Zellen gefallt. Nirgends ist 
ein Zusammenhang der in den Alveolen eingesehlossenen Tumor- 
zellen mit den sie umgebenden interalveol~ren Septen vor- 
handen. Das vorliegende Karzinom unterseheidet sieh yon 
den Krebsen anderer Organe blog dadureh, dal3 hier die 
sehmalen Stromabalken fast vollkommen yon den meistens 
spa ltf6rmigen Ubergangsgef~tgen eingenommen sind. Das Inter- 
essanteste bei diesem Falle ist, dag die epithelialen Tumor- 
zellen eine meistens homogene, seltener gestreifte oder konzen- 
trische Sehiohtung aufweisende Substanz, bald in Form yon 
Kugeln, bald in Form yon Bgndern produzieren, welch letztere 
seheidenartig gefgl~haltige Bindegewebsbfindel umgeben. 

Unter den Kugeln unterseheiden wir der Gr61~e naeh zweierlei 
Gruppen: 1. gr66ere, die aueh reiehlieher sind, und 2. kMnere. 

Die erste Art der Kugeln sowie die Bgnder resp. Seheidert 
sind ihrer Genese naeh in eine Gruppe zu bringen. Sie sind 
dutch direkte Umwandlung des basalen Teiles des Protoplaslnas 
der sie kapselartig umgebenden Zellen entstanden. Daftir 
sprieht der Umstand, dab die hellen Spalten, welehe die Zellen 
yon einander trennen, sieh in die Kugeln resp. Bander fort- 
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setzen. Dadurch werden die letzteren in kleine Teile ze~:legt, 
yon denen jeder einzetne nichts anderes als den basalen, abet 
umgewandelten Tell des Protoplasmas der zugehSrigen Ze]le 
darstellt. Mit der van Gieson-Methode farbt sich der peri- 
pherische kernhaltige Teil des Protoplasmas der Zelle gelb, 
der basale Teil sowie die "+on ihnen gebildeten Kugeln und 
Bander rosarot, das Bindegewebe intensiv rot. 

Die ganz kleinen Kugela, yon der GrSl~e yon roten Blutk6r- 
perchen, sind, im Gegensatz zu den grol~en, nicht durch direkte 
Umwandlung eines Teiles der sie umgebenden Zel]en entstanden, 
sondern sie sind vielmehr als Ausscheidungsprodukt yon diesen 
epithelialen Zellen aufzufassen. Das wird erstens namentlich 
dadurch bestatigt, dal3 man voneinander gut ~solierte polye- 
drische Zellen findet, be~ denen der gr56te Teil des Protoptas- 
mas die Farbe und das Aussehen der Kugeln hat, und zweitens 
dadurch, da6 nirgends ein direkter Ubergang des Zellproto- 
plasmas in die Substanz der kleinen Kugeln, im Gegensatz zu 
den grol3en Kugeln resp. Bandern, nachzuweisen ist. Die Zel- 
len sind stets scharf yon den kleinen Kugeln getrennt. 

Diese Kugeln und Bander, Umwandlungs- resp. Sekretions- 
produkte epithelialer Zellen, stehen, was das Merkwtirdigste an 
diesem Falle ist, chemisch dem collagenen Bindegewebe nahe, 
da die meisten Nethoden, namentlich die Unnasche Orce~'n- 
farbung die gleiche braune Farbung der Kugeln wie des Bin@- 
gewebes ergibt. Auch morphologisch stehen die Kugeln sowie 
die Scheiden mit der reifen collagenen Substanz in Verbindung, 
indem "+on den interalveolaren Scheiden Fortsatze sich ablSsen 
und in der nahe liegenden Kugel sich baumfSrmig verzweigen. 

Also haben wit es bier mit einer malignen epithelialen 
Geschwulst zu tun, deren Zellen eine nicht dem Epithel, wie 
es zu erwarten ware, sondern dem collagenen Bindegewebe 
nahe verwandte Substanz produzieren. 

2. Fall. 
Die Struma stammt von einem ~lteren Manne und wurde von einer 

Privatsektion dem Patl~ologischen Institut iibergeben. Leider kann ich 
keine Notizen fiber Krankheiten and makroskopisches Aussehen der Struma 
mitteilen. 

Auch dieser Fall stellt eine maligne Struma epithelialer Natur dar. 
Es gehen yon der Tumorkapsel verschieden dicke, ~- ram, 1 ram, 1�89 mm und 
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sogar 1era dicke Fortsiitze ins Inhere und zerlegen denselben in Lappen 
yon ira Maximum 11cm .oder noch hSafiger yon 3 bis 6mra ira Durch- 
raesser. Sie sind rundlich, lhng]ich oder polyedrisch. Von den interlobu- 
18ren gef~tBhaltigen Septen erstreeken sich Zweige in die Lappen hinein 
und zerlegen dieselben in bald rundliche, bald l~ngliche Alveolen, die 
entweder nut von Tumorzellen oder yon Tumorzellen und ihren Produkten, 
d.h. den Kugeln, oder von Turaorzellen mit einem eigenartigen Colloid, 
oder yon Turaorze]len sarat Kugeln und Colloid ausgeffillt sind. Auch 
hier ist eine scharfe Trennung der Turaorzellen yon den interlobul~ren 
sowie interalveolaren bindegewebigen Septen zu konstatieren. Nirgends 
ist ein Zusaramenhang zwischen diesen nachweisbar, was ganz besonders 
f[ir die epitheliale Natur dieses Tumors spricht. Diese Ansicht wird noch 
dutch die Form and Anordnung der die Mveolen ausfiillenden Turaorzellen 
gesttitzt. In den Alveolen, die nur yon Tumorzellen ausgeftillt sind, liegen 
im wesentlichen polyedrische, epithel~hnliche, raittelgrol]e Zellen rait deu~- 
lichen, dunkel konturierten Ze]lgrenzen und hellera, bliischenfSrraigera Kern. 
Sie itillen die Alveolen entweder dicht aus und sind dann gleichm~Big 
verteilt oder sie ordnen sich durch stellenweise gerade, stellenweise nn- 
regelm~Big ver]aulende schmale Spalfen in Gruppen. Es ist keine Inter- 
cellularsubstanz zwischen den Zellen vorhanden, ein Umstand, der eben- 
falls aus der epithelialen Natur des Tumors Sieh erkl~rt. 

Auch bier sind raanehe Septa sehr sehraal und bestehen fast nur 
aus Blutgef~Ben unter de~en Endothel eine dtinne bindegewebige Lage rait 
raeistens nut wenigen Kernen sich finder, so dab man zweifelhaft sein 
kann, ob man dieses Endothel saint Bindegewebe geradezu als Ubergangs- 
geiitl3 auffassen soll. Sie sind in raanchen Lappen sehr dicht und gleich- 
ra~Big zwisehen den die Kuge]n uragebenden Tumorzellen ver~eilt. Ferner 
l~gt sich die Analogie dieses Falles rait dera ersten in dem Entstehungs- 
modus, in der Verteilung, sowie in den s~mflichen Eigenschaften tier yon 
den epithelialen Turaorzellen produzierten Kugeln feststellen. 

In den Alveolen mit gleiehm~tgig verteilten Tumorzellen 

und Kugeln sind die ]etzteren yon einer Reihe radi~r, kranz- 
artig angeordneter Zylinderzellen umgeben. Diese sind be@u- 

tend lgnger und sehmNer als die des ersten Falles und aueh 
viel regelmN~iger in ihrer Form. Manehmal sind diese Zellen 
sehr sehmal, fast fadenfSrmig; nur der zugehSrige Kern l g6t 
an Zellen denken. Sie sind zu einem Kreise angeordnet, in 
dem sie gegen das Zentrum zu konvergieren. In diesen Zellen 
unterseheiden wir dem mikroehemisehen sowie dem optisehen 
Verhalten naeh ebenfalls einen peripherisehen, freien, kernhal-  
tigen und einen basalen Tell. Der erstere nimmt am h~tufigsten 
zwei Drittel der Zelle ein, enthalt einen ovalen, hellen, bl~tschen- 
fSrmigen Kern, der in den s~tmtliehen Zellen fast in gleieher 
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H0he, d. h. am ~uBersten freien Ende~ liegt. Das Protoplasma 
ist hier feinkSrnig, loeker, f&rbt sich naeh van Gieson gelb 
und besitzt dunkel konturierte Grenzlinien. I)er basale, gegen 
das Zentrum des Kreises zu gelegene Teil nimmt meistens ein 
Drittel der ganzen Zelle ein; manchmal kann er aueh bis 
zur ~Ette der Zelle sich erstreeken. Er besteht aus einem 
mehr kompakten, sieh naeh van Gieson  rosarot, mit Eosin 
kr&ftig rot, mit dem Unnasehen 0ree~n-polyehrom. Methylen- 
blau sehokoladebraun f~trbendem Protoplasma. Er differenziert 
sieh so sehr deutlieh yon dem Protoplasma der anderen H&lfte 
der Zelle. Diese basalen Teile verj~ingen sieh naeh unten zu 
immer mehr und mehr, bis ihre Spitzen im Zentrum zusammen- 
stoBen. Anfangs sind die Zellen in ihrer  ganzen Ausdehnung 
yon hellen sehmalen Spalten voneinander getrennt, so dab im 
Zentrum dieses Gebildes eigentlieh noeh keine Kugel sieh findet, 
sondern nut die basalen, noch ~-ollst~ndig voneinander ge- 
trennten spitzen Enden der Zellen: Diese Anfangsstadien sind 
hier ungleieh reichlieher zu sehen wie im ersten Fall. In jeliem 
sind sie sehr sp~rlich und nur bei sehr sorgf~ltiger Betraehtung 
Zu finden, ttier dagegen fallen sie sofort dureh ihre enorme 
Zahl auf. In etwas sp~teren Stadien lassen sich diese hellen 
Spa]ten nur bis ungefahr znr Mitre des Radius verfolgen. Die 
basalen Teile sind dann vielmehr zu einem rundliehen, rosa- 
roten Feld fast ohne Granula zusammengeflossen, welches dureh 
etwas st~rkere F~rbung des Randes yon den noeh erhaltenen 
peripherischen Teilen tier Zellen sieh seh~trfer absetzt. 

Bis jetzt, wie aus der Besehreibung hervorgeht, waren die 
Kugeln mit den sic bildenden, epithelialen Zylinderzellen im 
Zusammenhang. Bald aber beginnt ihre Emanzipierung. Dieser 
Vorgang ~nl]erst sieh darin, dal3 auch hier eine quer verlaufende 
Spalte an der Grenze zwischen den freien gelben Teilen der 
Zellen und dem zentralen rosaroten Feld auftritt. Diese Grenze 
ist eine feingezackte Linie, so da6 anzunehmen ist, da6 die 
Zaeken der Kugel in die des Zellprotoplasmas ein~eifen. Mit 
der Trennung der Ze]len yon den Kugeln werden die ersteren 
immer niedriger, was als selbstverst~ndlieh erscheinen mul~, 
da die Zellen um den basalen Teil, der sieh yon ihnen los- 
gelSst hat, sich verkleinert haben. 
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In den aller~ltesten Stadien sind die Kugeln auch hier~ 
genau wie im ersten Fal M ganz frei von Zellen; sie liegen 
dicht nebeneinander~ stellenweise bis zur Bert~hrung~ oder von- 
einander durch schmale Spalten getrennt~ in denen hier und 
da ein abgeplatteter Kern liegt. Solche Stellen sind hier zwar 
vorhanden~ abet lange nicht so reichlich wie im ersten Falle. 
Hingegen vermissen wir in diesem zweiten Tumor die ganz 
kleinen Kugeln~ die yon der GrSl~e eines roten Blutk6rperchens 
sind~ vollst~tndig. Was die rosa B~nder anbelangt~ die scheiden- 
artig die interalveo]~ren fuchsinroten bindegewebigen Septen 
umgeben~ so sind sie hier lange nicht so reichlich und nicht 
so sch6n und deutlich ausgepr~gt wie im ersten Falle. Sie 
sind hier mehr homogen und nicht yon quer verlaufenden~ ein- 
ander parallelen Spa[tchen durchsetzt. 

Besonders schSn und reichlich sind hier die Ubergang's- 
gef~fie~ deren dfinnen, bindegewebigen, fuchsinroten Adventitia 
eine homogene~ ziemlich breite Schicht yon den Eigenschaften 
der Kugel sehr dicht anliegt. Diese Schicht ist nach aul~en 
yon einer Reihe Zylinderzellen umgeben. Letztere sowie die die 
Kugeln umgebenden Zellen bestehen ebenfalls aus zwei Teilen: 
(s. Fig. 8~ Taf. XIID einem freien~ nach van Gieson ge!b gef~trb- 
ten Tei]~ der den ovalen, hellen~ bl~schenfSrmigen Kern ent- 
h~lt. Er liegt aber bier in verschiedenen Zellen verschieden 
hoch. Manchmal grenzt er sogar an den zweiten~ gegen das 
Gef~l~ zu gerichteten Teil der Zelle an. Der letztere f~rbt sich 
nach van Gieson rosarot~ mit Unnaschem Orcein-polychrom. 
Methylenblau schokoladebrau~. Kurz~ er zeigt nicht nur die 
gleichen chemischen; sondern~ auch optischen Eigenschaften 
wie die basalen Teile der Zellen, welche die Kugeln umgeben. 
Dieser rosarote Teil ist verschieden breit: Er nimmt den vierten 
Teil ein oder erstreckt sich manchmal bis zur Mitre der Zelle. 

D i e  Grenze zwischen diesen beiden Teilen der Zelle ist bald 
verwaschen, bald eine rein gezackte~ quer verlaufende Linie. 
Feine~ helm schmale Spalten finden sich zwischen manchen 
solcher Zellen im Bereiche ihrer ganzen Ausdehnung~ also auch 
zwischen den rosaroten Teilen und reichen bis zur eigenflichen 
Gef~tl~wand~ so dal~ an diesen Stellen diese rosarote Scheide 
yon hellen Spalten durchsetzt ist~ die nichts anderes als die 
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)'ortsatze der zwischen den gelben peripherischen Teilen der 
Zellen vorhandenen Spalten sind. An anderen Zellen enden 
die hellen Spa]ten in tier Peripherie dieses rosaroten Teiles. 
Stel]enweise fehlen die Spalten~ und die rosaroten Teile der 
Zellen sind zu einer homogenen Masse zusammengeflossen. 
Also entstehen die rosaroten homogenen Bander aus den 
basalen Teilen der Zellen, die die Gefa/~e umgeben~ und sind 
demnaeh als Umwandlungsprodukt eines Teiles des Protop]asmas 
yon epithelialen Ze]len aufzufassen. 

Was nun den Zusammenhang der Kugeln mit dem Bin@- 
gewebe anbelangt~ so finder man hier hie einen direkteu 
Ubergang der fuchsinroten Septen in die rosaroten Kugeln. 
~ur  an aul~erst sparliehen Stellen sind Kugeln, die aussehlie6- 
!ieh Alveolen ausftillen, so gelegen; dal~ je eine Kugel in einer 
Masehe liegt. Diese Masehen sind yon Fortsatzen der inter- 
alveoliiren Septen gebildet und sind manehmal vollkommen 
yon der Kugel ausgeftillL so dal~ sie wie Kapseln die Kugeln 
nmgeben. 

Ich hebe noch einmal die Untersehiede des zweiteu Tumors 
yon dem ersten hervor. 

1. Hier finden sich im Gegensatz zum ersten Fall fast 
aussehlieI~lieh Kugelu in den ersten Stadien ihrer Entwieklung. 

2. Man vermil]t hier die ganz kleinen Kugeln yon der 
GrSl~e yon roten BlutkSrperchen. 

3. Die den fuchsinroten interalveolliren Septen anliegenden 
homogenen Bander sind bier nut. au6erst sparlieh vorhanden, 
wahrend sie im ersten Falle reichlich vorhanden sind und sich 
.sogar netzfSrmig untereinander verbinden. 

4. Hingegen sind im zweiten Falle die Ubergangsgefi~l~e 
mit den sie umgebenden rosaroten Bandern viel reiehlieher als 
im ersten Falle. 

5. Man findet hier gar keinen Zusammenhang der Kugeln 
mit dem bindegewebigen Stroma. 

Alle diese Unterschiede ]aufen darauf hinaus~ daI~ hier 
.ein friiheres Stadium des Tumors vorliegL und da6 die gene- 
tische Reihenfolge, in welehe ich die einzelnen Stadiea der 
Kugeln im ersten Tumor gebraeht habe, wohl begriindet ist. 



402 

Es bleibt mir n0ch fibrig, das ganz eigenttimliche Ver- 
halten des C oll old s dieses Falles zu besprechen. Polyedrische 
oder kubische Zellen sind in kleinen Alveolen dutch feine binde- 
gewebige Septa abgeschlossen. Manchmal finder man in einer 
Alveole nur eine aus 4 his 6 soleher Zellen bestehende Gruppe, 
manchmal jedoeh zwei und mehr solcher Gruppen~ die ni~cht 
durch Bindegewebe~ sondern nut durch eine schmale Spalte 
voneinander getrennt sind. In der Mitre dieser Gruppen 
findet sich ein Lumen yon etwas wechse!nder GrSl~e. Die gegen 
das Lumen zn gerichtete Fl~che der Ze]len zeigt einen dicken~ 
gl~nzenden Saum~ der nach Unnas  Orce~n-polychrom. Methylen- 
blau-Methode durch dunkelsehokoladebraune Farbe yon dem 
blal~bl~tulichen Protoplasma sich sehr scharf abhebt. H~uiig 
geht yon diesem Santo eine Fortsetzung yon gleicher Breite 
an der seitlichen Fl~che der Zelle nach aul~en abund erreicht, 
wenn auch selten, die H6he der basalen Flachen der am freien 
Ende gelegenen Kerne, geht aber niemals bis zum freien Ende 
selbst. Die Sgume nehmen nicht, wie man denken kSnnte, 
die ganze basale Ft~ehe der ZeUen ein, sondern sie bilden 
Balken, welche zwischen den Endflachen der Zellen gelegen 
sind. Das sieht man in allen den Fallen deutlich, wo die 
basalen Flachen der Zellen tangential getroffen sind: Hier 
zeigen die Balken ein Netz yon regelm~6igen vier-bis f~inf- 
eckigen, hellen Masehen, welch letztere gerade yon den basalen 
Flachen der Zellen gebildet werden. 

Ist eine Colloidkugel~ welche fibrigens immer die gleichen 
Farbenreaktionen wie der Santo darbietet~ im Zentrum vor- 
handen~ so erh~lt man v]elfach den Eindruck, da6 yon der 
Oberfl~che derselben Leisten ausgehen in Form eines ~etzwerkes 
yon vier- bis ffinfeckigen Maschen~ die bis zur basalen Flache der 
Zellen reichen and mit knopffSrmigen Anschwellungen zwischen 
der Basis der Zellen endigen. Allerdings sietit man nut die 
Profilansicht deutlich bei 0limmersion, d. h. also st~tbchenfSr- 
mige Fortsetzungen der Kuge]n~ welche in der H6he der Basis 
der Zellen niit einer knopffSrmigen Anschwe]lung enden. 

Ist die Kugel'gr56er, so ist sie in tier Regel nut durch 
eine schmale Spalte yon den Zellen getrennt nnd an der Basis 
der letzteren lguft eine glgnzende Linie mit knopffSrmiger 
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Verdickung.  5~ach v a n  G i e s o n  zeigen die Saume und Balken 

ganz die gleiche br~tunlichgelbe Fa rbe  wie das Colloid. Sehr 

haufig finden wire dal3 die gleichen Zellen~ die mit ihrem basaleu 

Pol die collagenen Kugeln bildene mit dem enigegengesetzten 

Pol die leistenartigen Verdickungen mit dem Colloid zeigen. 

Es  liegt also ein p h y s i o l o g i s c h e r  U n t e r s c h i . e d  zwischen 

den basalen rosaroten und dem peripherischen kernhal t igen Tell 

der Zelle vor. Dieser  Umstand~ dal~ die gleiche Zelle auch 

Colloid produziert:  scheint mir um so wicht iger  zu seine als er 

jeden Zweifel an 'der epithelialen ~ a t u r  dieses Tumors aus- 

schtie6t. 
3. Fall. 

Dieser Fall wurde dem Pathologischen Institute mit der klinischen 
Diagnose Struma maligna yon der chirurgischen Klinik des Herrn Professor 
Dr. Th. Kocher  am 23. IV. 98 zugesandt. 

Der Tumor stammt yon einem 40ji~hrigen Manne Friedrich Rusti. 
Diese Struma besteht aus zwei dutch eine flache Furche voneinander 
getrennten Teilen. Der eine ist 10 cm ]aug, 6 cm dick; der andere 8 cm 
fang, 5 cm dick. Die Gesamtbreite betriigt 14 cm. Sie ist you eiuer 
bindegewebigen Kapsel vollstiindig umgeben. Die Oberfli~che ist teils glatt, 
tei]s yon mehr oder weniger rundlichen, 1--2 cm breiten, �89 cm hohen 
knolligen Erhebungen bedeckt. Auf der Schnittfl~che erhebt sich das 
eigentliche Tumorgewebe fiber die retrahierte Kapsel stark empor. Man 
unterseheidet deutlich eine 2--3 cm breite peripherischee yon einer mehr 
strangfSrmigen, 1--2 em breiten, zentral gelegeneu Partie. Die erstere 
ist prominent, wenig transparent, hellgrau-r6tlich bis braungelb und enth~It 
mehrere ziemlich scharf begrenzte, rundliche, 2--3 cm Durchmesser haltende 
Knoten; diese sind teils wei6, tells grau oder etwas bri~unlieh. Die Kon- 
sistenz des Tumors wie die tier einzelnen Knoteu ist welch; elastiseh. 
Nirgends trfiber Krebssaft abzustreifen. Die zentrale strangfSrmige Partie 
ist graugelb bis grfinlichge]b, sehr stark transparent und gegen den obereu 
Rand etwas eingesunken. 

Bei tier genaueren mikroskopischen Untersuehung ergib~ sich folgendes : 
Der Tumor ist you einer im Minimum z,l im Maximum 3�89 mm dicken, 

kernarmen, sehr gut vascularisierten bindegewebigen Kapsel umgeben. 
Stellenweise sind hier die Blutgefal]e so reichlich, dal~ die Kapsel einem 
kavernSsen Gewebe gleicht. An einzelnen Stellen finden sich noeh ia der- 
selben mehrere kleine Geschwulstherde yon �89 mm Durchmesser, die 
vielleicht in Blut- oder Lympbgef~l~en liegen. Das fibrSse Zentrum sowie 
die Kapsel senden bis 1�89 mm dicke Forts~tze ins Inhere des Tumors 
hinein and zerlegen denselben in �89 cm grol]e Lappen. Die gr56eren 
sind mehr rund]icb, die kleineren yon etwas mehr li~nglicher Form. Diese 
interlobul~ren Septa geben verschieden dicke Fortsatze ins Inhere der 

u Archiv f. pathoI. Anat. Bd. 182. Hit. 3. 2 9  
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Lappen ab. Sie bilden hier ein bald vollstgndig, bald unvollstgndig ge- 
sehlossenes Netz mit verschieden breiten, runden und litngliehen 5fasehen. 
Stellenweise sind diese Septa fast vollkommen yon den dfinnen Ubergangs- 
gefhgen eingenommen. Die letzteren sind bald ~iul3erst sehmal, fast spalt- 
fSrmig oder etwas breiter und in allen Riehtungen durehsehnitten. 

Wit finden bier Stellen, die aus bald rundliehen, bald etwas Fang- 
lichen, bis �89 m m groge n Alveolen bestehen. Diese sind mit gleiehmi~ig 
fiber die ganze Alveole verteilten mittelgro6en polyedrisehen Zellen mit 
rundem oder etwas l~ingliehem, hellem, bli~sehenfOrmigem Kern ausgefiillt. 
Stellenweise finden sieh rundliehe Gruppen yon Zylinderzellen, die um ein 
Zentrum in radii~rer Weise angeordnet sind. In wiederum anderen Alveolen, 
die yon schmalen, bindegewebigen Septen Umgeben sind, liegen 1--2--3 
Reihen yon Zylinderzellen, die l~ngsten liegen den Septen direkt an. Das 
Stroma dieses Tumors ist, was die Dieke und Anordnung der Septa anbe- 
langt, demjenigen einer normalen Schitddrfise iihnlieh. Die Zylinderzellen 
umgeben o~t ein Lumen, das naeh v all C-i e s o n rot gefiirbtes Colloid enthi~lt 
und nieht die eigentfimliehe Form des Colloids des 2. Falles zeigt, sondern 
vielmehr in Form yon homogenen Zylindern die Bli~sehen fast vollkommen aus- 
fiillt und nur dutch eine sehmale Spalte yon den Zylinderzellen getrennt ist. 

Also handelt es sieh aueh  in diesem 3. Fall um einen 
Tumor epithelialer Natur, wie aus der Form sowie Anordnung 
der Tumorzellen hervorgeht:  Sind es ja doeh polyedrisehe 
und zylindrische Zellen ohne Intereellularsubstanz, vollstltndig 
seharf vom Bindegewebe getrennt, welches letztere ganz dem 
Stroma der normalen Schilddrtise gleieht. Aueh in diesem 
Tumor finden wir die gleiehen k u g l i g e n  G e b i l d e ,  wie in den 
ersten 2 F~tllen. Die Kugeln dieses Fa l les .ze igen  ebenfalls 
die gleiehen Reaktionen. Sie farben sieh mit Eosin rot, mit 

v a n  G i e s o n  rosarot, mit U n n a s c h e m  Oree~n-polychrom. ~e -  
thylenblau sehokoladebraun. Sie finden sieh im Zentrum 
der zu Kreisen angeordneten Zylinderzellen. Kugeln der aller- 

ersten Stadien, wo sie noeh im Zusammenhang  mit den sie 
produzierenden Zellen stehen, sowie solche in mittleren Stadien, 
wo zwisehen Zellen und Kugel eine sehmale Spalte auftritt, 
sind hier vertreten. Die allerletzten Stadien der Kugeln, wo 
sie vollkommen frei yon Zellen liegen, vermissen wir hier, wie 
im 2. Falle die ganz kleinen Kugeln, dann die rosaroten B~nder, 
welche die interalveolftren fuchsinroten Septen sowie die Uber- 
gangsgefi~l~e seheidenartig umgeben. Ferner  ist aueh hier. wie 
im 2..Falle,  kein Zusammenhang der Kugeln mit dem Binde- 

gewebe naehweisbar. 
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Also stellt aueh der 3. Fall einen Tumor epithelialer Natur 
dar, dessert Zellen collagene, hyalinahnliche Kugeln produzieren. 
Die letzteren, genau wie bei den ersten 2 Fallen, obsehon epi- 
thelialer Herkunft, zeigen mikroehemisch die Reaktionen der 
eollagenen Substanz. 

In der Literatur sind ~ keine ahnliehen Falle besehrieben 
worden: Das einzige, was ieh erwahnen m6ehte, ist die Arbeit 
yon Ph. St t ihr  ,,Uber die Entwieklung der Glashaut des mensch- 
lichen Haarbalges" (Anat. Anzeiger, 23. Bd., 1903). 

Er zerlegt die Glashaut in zwei voneinander trennbare 
Lamellen: eine inhere und eine augere. Die erstere liegt den 
Zylinderzellen der epithelialen aul~eren Haarzwiebelscheide an 
und soll naeh ibm dureh Versehmelzen yon benaehbarten kleinen 
Seheiben entstanden sein, die yon den anliegenden Epithelzellen 
ausgesehieden werden. Die aul~ere Lamelle ist bindegewebiger 
Natur. 

StOhr kam also zu dem Resultat, dag die Glashaut des 
ttaarbalges, die bis jetzt ausschliel~lich als Bindegewebsprodukt 
angesehen wurde, dureh Zusammensehweil~en yon zwei Mem- 
branen entsteht, yon denen nur die eine dem Bindegewebe an- 
geh6rt, wahrend die an@re ein epitheliales Produkt ist. Aller- 
dings sieht er das letztere als Bin Sekret der Zellen an, nicht 
als direkte Umwandlung des Protoplasmas. Indessen kann ich 
darin keinen prinzipiellen Untersehied gegenfiber der Entstehung 
meiner Kugeln dureh direkte Umwandlung des Zellprotoplasmas 
finden. 

Am Sehlusse meiner Arbeit angelangt, sei -es mir gestattet, 
meinem hochverehrten Chef und Leh]:er, He4~ Professor Dr. 
T h e o d o r  L a n g h a n s ,  ftir die Anregung, fiir die giitige Uber- 
lassung des Materials und fiir seine liebensw~'dige und lehr- 
reiche Hilfe wahrend der Ausffihrung der Arbeit meinen tief- 
empfundenen und herzliehen Dank auszuspreehen. 

Naeh t r ag .  

Der Beschreibung der histologischen Untersuchung ist hinzu- 
zuftigen, da6 das Material in Alkohol fixiert und konserviert und 
in Celloidin eingebettet wurde, 

29 �9 
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E r k l / i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  Taf .  XIII .  

Die s~mtlichen Figuren,nur mit Ausnahme yon Fig. 5, stammmt 
yore 1. Falle. Fig. 5 ist hingegen dem 2. Falle entnommen. Fig. 1 zeig~ 
die H~malaun-Eosin-, die fibligen die van Gieson-F~trbung. 

Fig. 1. Ubersiehtsbild. Kugeln mehr oder weniger die Alveolen aus- 
f@end. Kugeln rot (Eosin), Kerne blau (H~malaun). 

Fig. 2. Ein Stadium, alas der Kugelbildung vorausgeht. Zylinderzel]e n 
in einem Kreise angeordnet. Peripherische kernhaltige Teile 
der Zellen gelb, voneinander dutch breite R~ume getrennt. 
Basale Teile rosarot, durch schmale Spalten voneinander getrennt. 
(Zeil~, Immersion ~ ,  Ocular 1.) 

Fig. 3. Beginn der Kugelbildung, indem die schmalsten Tefle der basalen 
Enden tier Zellen im Zentrum des Kreises zusammenfliel]en. 
(Zei~, Immersion 1 Ocular 1). 

Fig. 4, Reife Kugel im Zusammenhang mit den sie bildenden Zellen. 
(Seibert, Immersion 1 Ocular 1.) 

Fig. 5. Reife Kugel, die dureh eine sehmale, helle Spalte yon den 
auliegenden Zellen getrennt ist. Die Trennungslinie der Kugel 
sowie tier Zellen feinzaekig. (Seibert, Immersion ~5, Ocular 1.) 

Fig. 6. Sp~teres Stadium. Die Kugeln liegen sehr dicht. In den Spalten 
zwisehen den letzteren vereinzelte abgeplattete Zellen. (Zei], 
Immersion ~-, Ocular L) 

Fig. 7. Homogene, rosarote, quergestriehelte B~nder, netzartig mitein- 
under verbunden. In der Achse tier letzteren feine fuehsinrote, 
yon den interalveol~ren Septen sich abl5sende Forts~tze. ]~ 
den Maschem den B~ndern dicht anliegend, polyedrische Tumor- 
zellen. (Leitz, Objektiv 7, Ocular 1.) 

Fig. 8. Ein ~bergangsgef~6, umgeben yon Tumorzellen, die radi~r zum 
Lumen angeordnet sind. Wie in den Kugeln, die peripherischen 
kernhaltigen Teile der Zelleu gelb, die basalen rosarot. Die sie 
voneinander trennenden Spalten stellenweise bis zur Adventitia 
ver~olgbar; stellenweise flie]en die basalen Teile zu einer homo- 
genen Masse zusawmen. (Seibert, Immersion ~ ,  Ocular 1.) 

Fig, 9. Das ~ l t ~  Stadium tier Kugelbildung. Kugeln sehr dicht liegend , 
ohne Ze]lbelag. Die fuchsinroten, bindegewebigen Septa bilden 
ein Netz. In ieder Masche h~ufiger eine, seltener zwei Kugeln. 
Sie ffillen die Maschen vollkommen aas. Stellenweise dureh- 
krenzen die ~einen Forts~tze die Kugeln selbst. (Zeil], Immer- 
sion ~2, Ocular 1.) 

Fig. 10. Eine Kuge], die nur noch stellenweise yon Zelteu umgeben ist, 
im Zusammenhang mit dem Bindegewebe. Es 15sen sich feine, 
einander parallel angeordnete Fasern vom interalveolaren Septum 
ab und verzweigen sieh in der Kugel selbst. (Seibert, Immer- 
sion ~ ,  Ocular 1.) 


